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Helwegs l)reikantenbahn in der Medulla oblongata. 
u 

Dr. reed. S. Thalbitzer-Aarhus (Diinemark).l) 

(Hierzu Tafe! II, III, IV.) 

In meiner 1902 in Kopenhagen verSffentlichten Abhandlung ,Die 
manio-depressive Psychose - -  das Stimmungsirresein --:: (deutseh be- 
arbeitet in diesem Archiv Bd. 4:3) habe ieh nachgewiesen oder doeh 
naehzuweisen versucht, dass die reinen Stimmungspsyehosen - -  die Gruppe 
der Geisteskrankheiten, deren Symptome nur q u a n t i t a t i v  yon den 
Erscheinungen des physiologischen Stimmungslebens abweiehen, und die 
fast ganz Krae  p el in s ,,manisch-depressivem lrresein" in seiner spatesten 
Begrenzung~) entspricht - -  dass diese Gruppe natiirlich und ungezwungen 
als der psyehische Ausdruck einer fehlerbaften Tatigkeit des vasomoto- 
risehen Apparats des Gehirns d. h. seiner verschiedenen Zentren ver- 
standen werden kann. 

In dem Kapitel VI meiner Abhandlnng wende ieh mieh der Ana- 
tomie zu, um das anatomische Substrat des Leidens zu suehen und finde 
als einzigen Beitrag zur Beleuchtung der Frage K. He lwegs  Abhand- 
lung ,,Studien fiber den zentralen Verlauf der vasomotorischen 1Nerven- 
bahnen" (1886)7 deutsch bearbeitet in diesem Archly Bd. 19. 

In dieser Abhandlung beschreibt Helw~g seine Dreikantenbahn 
und vermutet, dass die Bahn die Vasomotoren der Hirngefasse ffihrt. 
Er stfitzt diese Yermutung hauptsachlich darauf, dass er die Fasern der 
Bahn besonders rein und besonders empfanglieh flit Karminfarbung ge- 
funden hat in den Fallen yon Geisteskrankheit~ die yon Symptomen 
seitens des Stimmungslebens beherrscht wurden. 

1) Raeh dem Manuskript ins Deutsche iibertragen 
A. Mfiller (Aarhus). 

2) G. Dreyfus~ Die Melaneholie. 1906. Die Vorrede. 
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Am Schluss meiner Abhandlung mache ich darauf aufmerksam~ in 
wie hohem Grade H e l w e g s  und meine Arbeit sich erg~nzen~ und sehe 
hierin eine Aufforderung zur Wiedelaufnahme yon H e l w e g s  Unter- 
suehungen mit moderneren Hilfsmitteln, als die yon ibm benutzte Kar- 
minf~rbung. 

Seit dem Sommer 1903 habe ieh daher eine bedeutende Anzaht 
Halsmarke yon geistesgesunden Individuen und yon Patienten mit ver- 
sehiedenen Formen yon Geisteskrankheit gesammelt und untersucht. 
Mein urspriinglicber Plan war zu pr~ifen, ob der yon H e l w e g  gefundene 
Unterschied in den Fasern der Dreikantenbahn bei Individuen mit aus- 
gesprochenen Stimmungsldden und bei solchen mit wenig oder gar nicht 
hervortretenden Symptomen seitens des Stimmungslebens sich aucb durch 
andere F~rbungsmethoden nachweisen liess. 

Im Lauf der Untersuchung erhoben sieh indessen andere Fragen, 
die erst eine Beantwortang erheischten, namentlich die Frage nach dem 
Ursprung der Dreikantenbahn und der Weis% wie ihre Fasern die 
Medulla verlassen. Meine Untersuchung musste sich daher mehrere 
Aufgaben stellen~ tells die erwfihnten anatomischen~ tells eine physiolo- 
gisehe: Licht fiber die Frage yon der Funktion der Bahn zu werfen 
suehen~ tells schliesslich eine vergleiehend-anatomisehe oder eine patho- 
logisch-anatomische, nS~mlich die Riehtigkeit des Fundes H e l w e g s  zu 
prtifen. Obgleich yon einem bestimmten Erfolg beziiglieh dieser beiden 
letzteren Fragen noch weit entfernt, habe ieh bei der Untersuehung der 
anatomisehen Verh~iltnisse Ergebnisse zu verzeichnen, die mich bestimmt 
haben~ dieselben sehon jetzt zu vergffentlichen~ w~thrend die Behandlung 
der beiden letzten Fragen noeh h6ehstens den Charakter einer vorliiufigen 
Mitteilung yon haupts~iehlich hypothetischer Natur haben kann. 

I. 

Wenn ich hier - -  wie in frfiheren Arbeiten - -  die fragliehe Bahn 
He ]wegs  1) D r e i k a n t e n b a h n n e n n e ,  gesehiehtdas, weilich esgerecht 
finde, dass die Bahn sowohl den Namen He lwegs  als denjenigen~ den 
er ihr selbst gegeben hat, tragt. 

Der erste Verfasser, der beil~iafig erwghnt~ dass er in einem paar 
Fgllen ,eine nieht seharf dreieekige Zone yon sehr feinen und aller- 
feinsten Fasern" in dem oberen Tell des Halsmarks beobachtet hat~ ist 
allerdings Wes tpha l  (dieses Archly Bd. 6), allein eine eingehenderc 
Sehilderung der Bahn oder ein Versuch, derselben zentral und peripher 
zu fo]gen~ finder sieh nieht in Wes tpha l s  Abhandlung~ in weleher es 

1) Helweg starb im Frfihjahr 1901 als Direktor der diinischen Irren- 
anstalt Oringe bei Vordingborg. 



Helwogs Oreikantenbaim in der Medulla oblongata,. 165 

sich um ganz andere Dingo handelt. Erst 1886 gab H e l w e g  in seiner 
erw~hnten Abhandlung eine treffliche und detaillierte Schilderung der 
Dreikantenbahn. Man wundert sicl 4 wie viel und wie viol Riehtiges er 
mit don yon ihm benutzten, verhltltnism~ssig unvollkommenen Hilfs- 
mitteln hat sehen k~innen, und wenn ieh glaub% in dora Folgenden 
naehweisen zu kSnnen, dass Helwog sich in einigen massgebenden 
und sehwierigen Punkten im Yerlauf der Bahn geirrt hat, ist dies wohl 
hauptslichlieh der Entwicklung tier mikroskopisehen Toehnik der letzten 
Dezennien zu verdanken. 1894 hat Bech te r ew  1) wieder die Bahn ge- 
sehildert und sagt als neu~ dass ,,das in Rode stehende Btindol zu den 
sich sp~t entwiekelnden Fasersystemen des Rfickenmarks gehSrL denn 
die Mehrzahl seiner Fasern erhalten die Markseheideumhfillung sogar 
sp~ter als die Pyramidenbahn; seine Entwicklung gelangt also jodenfa]ls 
erst nach der Geburt zum Absehluss". Naeh diesen drei Forschern 
wird die Bahn nun mitunter das He lweg-Wes tpha l s ehe  Bfindel (Gia- 
nelli) ,  mitunter die H e l w e g - B e e h t e r e w s e h e  Bahn oder B e e h t e r e w s  
Olivenbtindel (Parolivenbfindel) genannt. Da H el w e g indessen derjenige 
is L der zuerst eine genaue trod in so weir ersehSpfende Schilderung des 
Baues und u der Bahn gegeben hat1 so kommt es mir angemessen 
vor - -  wie es auch O b e r s t e i n e r  rut - -  die Bahn fiir seinen Namen 
zu behaupten, es sei denn~ dass man fiberhaupt dagegen ist~ Personen- 
namen an anatomisehe Bahnen und Zontren zu knfipfen. 

Da ieh beim Anfang meiner Arbeit nicht darauf fussen konnte, class 
einer dot recht selten vorkommenden Falle einer Degeneration der 
Helwegsehen Dreikantenbahn in mein Lees fallen solle~ war ich darauf 
angewiesen zu prfifen~ wie viol die Untersuehung der physiologisehon 
Bahn erl~utern kSnne. Und ieh fund in W e i g e r t - P a l s  Markscheiden- 
fiirbung eine Method% die sieh ganz besonders ffir die Untersuchungen, 
die ieh mir vorgenommen hatte, eignete. 

S ehon im 3ahre 19OO hat S ehr  5 d er e) (Breslau) darauf hingewiesen, 
dass diese F~rbemethode konstant verschiedene Bahnen verschieden fS.rbt, 
odor bes'ser, dass die Differenzierungsflfissigkeit auf die versehiedenen 
Fasersysteme verschieden wirk L als Ausdruck des Unterschiedes in der 
chemisehen Besehaffenheit tier Markscheiden, demn~ehst aber aueh als 
Ausdruek rein physikalischer Verh~ltnisse, die das Eindringen der Diffe- 
renzierungsfifissigkeiten erleichtern oder ersehweren, so der Dichtigkeit 
in der Aneinanderlagerung der Fasern, der Dicke der Markseheiden. 

1) Ueber das Olivenbiindel des zervikalen Teiles veto ltfiekenmark. Neu- 
rolog. Zentralbl. 1894. No. 12. 

2) Demonstration von Gehirnschnitten. Zentralbl. f~r Nervenheilk. und 
Psyehi~trie. 
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S c h r 6 d e r s  Beobachtung, die mir erst vor kurzem bekannt wurde, 
stimmt ganz m[t den Erfahrungen, die ich selbst schon auf diesem Ge- 
biet gemacht hatte. 

Zur Untersuchung yon H e l w e g s  Bahn empfiehlt es sich eine sehr 
krliftige Fiirbung (an Schnitten yon 20/~) mit frisch bereiteter Fliissig- 
keit zu verwenden, am besten 48 Stunden (woven ein paar Stunden 
im Thermostat). Bei schw~cherer Fiirbung (oder verh~ltnism~ssig star- 
ker Differenzierung) erlangt man freilich ein sehr deutliches makrosko- 
pisches Bi]d der Bahn als die bekannten hellen Dreiecke in dem ven- 
tralen Tell der Seitenstrlinge des Ha]smarks (Fig. 1); allein bei st/ir- 
kerer VergrSsserung zeigt es sich. dass diese l)eutlichkeit yon einem 
Ausfa]l herrfihrt, indem die Fasern der Bahn dutch die Differenzierung 
entweder ganz entf~trbt oder zu Sehatten reduziert sind, die zu einem 
genaueren Studium nieht geeignet sind. Wenn die F~trbung gelungen 
ist~ sieht man dagegen (bei starker Vergriisserung)alle die feinen Fasern 
der Dreikantenbahn scharf und deutlieh. Die Bahn hat ausserdem eine 
charakteristisehe graulila Farbe (wie Zigarrenraueh oder besonntes 
Spinnengewebe) und unterscheidet sieh auch hierdurch yon den schwarz- 
blauen Rfickenmarksfasern der sie umgebenden Bahnen. Die Farben- 
nuance der Bahn kann nach dem Differenzierungsgrad etwas variieren~ 
yon graphitgrau (be[ starker Differellzicrung) bis br~unlich-lila; stets abet 
weicht sie in ebarakteristiseher Weise yon tier Farbe des iibrigen Seiten- 
stranges ab. Uebrigens kann man diesen Farbenunterschied dureh Nach- 
farben (Parakarmin~ Alaunkochenil|e) verst~trken. Oder dies kann durch 
Anwendung einer so schwachen Differenzierung der Schnitte geschehen, 
dass 61iagewebe, Kerne, Nervenzellen und Blutgeffisse einen harzgelben 
Farbenton bewahren; man bekommt hierdurch auf bequeme Weise eine 
sch6ne Doppelf/irbung. Diese kleinen Modifikationen k6nnen oft die 
Arbeit erleichtern fiir den, der noch nicht mit Lage und Verlauf der 
Bahn vertraut ist; aber das geschieht dana in der Regel etwas auf 
Kosten der Sch~rfe der einzelnen Fasern. 

Alleiu such ohne diese Hilfsmittel wird jeder bei einiger Uebung 
der Bahn im grSssten Teil ihres spinalen Verlaufes bis za ihrem kriti- 
schen Pankt nahe dem kaudalen Pol der Oliva major folgen kSnnen. 
Hier werden die VerhMtnisse so verwickelt und so schwierig zu deuten, 
dass es eine langj~hrige~ geduldige Arbeit erfordert hat~ die intime 
Kenntnis mit der Bahn und ihren Fasern zu erlangen: die es mir m6g- 
lich gemacht hat, diese Verhliltnisse zu entwirren. Ich irre gewiss 
nicht~ wenn ich sage, dass ich gegen ffinfzig Halsmarke durchmikro- 
skopiert hatte, ehe ich anfing, auf die F~ihrte des Zusammenhangs in 
dem Faserverlauf in diesen kritischen Punkt zu kommen; wie viele 
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Male ich vorher die Arbait als hoffnungslos bei Seite gelegt hatte , um 
sie eina Zeit nachher wieder aufzunehman, weiss ich nicht mehr. 

Um in diese Verhi~ltnisse Klarheit zu bringen, ist es notwendig mit 
dam Ban, dem Aussehan und der Farbe der Fasern vertraut zu sein~ 
nicht nur im Querschnitte, sondern auch im Langs- und Schragsehnitt. 
Ieh kann nieht umhin in dieser Verbindung zum u der Un~er- 
suchung fiber den Verlauf yon ~Nervenbahnen an normaLanatomisehen 
Pr~paraten ein Lot in die Wagschale zu lagen, jedenfalls we - -  wie 
h i e r -  die Verhaltniss% d. h. der eigentfimliche Bau, Kaliber und 
die Farbe der Fasern dazu auffordart, der sonst a[lein seligmachen- 
den Untersuehung am pathologischen Praparat mit der Marchimethode 
gegeniiber. 

Wie schon Seh rSde r  (a. a. O.) hervorhebt, ,kann das Studium 
normalar Gehirnschnitte des Erwaahsenen, wenn die Schnitte nur gut 
und entsprechend behandelt sind~ vielerlei Einzelheiten im u der 
Fasern enthfillen, fiber die die vielen fibrigen ,Methoden" keinen Auf- 
schluss geben; man darf fiber diesen letzteren den Ausgangs- und den 
Zie]punkt unseres Wissens, das normale menschliche Grosshirn, nieht 
vergessan". Bei March is  Mathode betrachtet und verfolgt man ja nur 
die zerfallenen Trfimmer yon Fasern, und im Vergleieh damit sollte 
doch die normale Bahn dan Preis davon tragen. Ausserdem kommt das 
Zutrauen zu der Marchimethode mir zeitweise reich]ich blind vor, 
so blind, dass sie bisweilen zu verkehrten Ergebnissen ffihren imuss, 
tails well sie sozusagen hie an ,reinen ~ Fallen d. h. an solchen, we 
eine einzelna Bahn und auch nut diese deganeriert ist, verwendet wird, 
tells well der Untersucher, in dessen Los ein Fall der Degeneration fiillt, 
vialleicht kein spezieller Expert eben in der Region, we die Degenera- 
tion sich findet~ ist. Und es gibt wohi wenig Gebiete~ we die Uebung 
eine so massgebende Bedeutung dafiir hat, was man sieht~ und wie viel 
man sieht, als in der Mikroskopie. 

Die Topographie der Helwegschen Dreikantanbahn ist in grossen 
Zfigen genfigend bekannt, und ich werda mich bier mit derselben nur 
bescb~ftigen, wenn es nStig ist, um die yon mir gefundenen Abwei- 
chungen yon den Beschreibungen He l wegs  und spaterer Verfasser dar- 
zulegen. 

Im 2. Zervikalsegment hat die Bahn noch ihre vollen Dimensionen. 
Bei starker Vergr6ssarung sieht man an mit W e i g e r t - P a l  gefarbten Quer- 
schnitten ihr ganzes Gebiet yon sehr feinen Fasern fiberslit (Fig. 2). Sie 
zeigen sich als Punkte, die doch teilweise ein feiues Lumen schimmern 
lassen; ausser diesen finden sich in geringerer Zahl etwas griissere Lumina 
yon einer fcinen~ scharf gezeichneten Marksaheide umgeben, sowie etliche 
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Faserdurchschnitte mit Lumin% die zwischen diesen beiden GrSssen 
variieren, alle yon derselben schmalen~ scharfen Kontur umgcben. Durch 
Untersuehung yon L~ingsschnitten fiberzeugt man sich leicht~ dass sic 
alle Querschnitte derselben Art Fasern sind~ nut auf verschiedene 
Weise getroffen; an solchen Langsschnitten sieht man~ dass die t t e l -  
w egsche Bahn aus fadenfeinen~ lotrechten Fasern besteht~ yon welchen 
ein Tell eben eine doppelte Konturierung unterscheideu iasst~ und die 
sich mit Zwischenri~umen zu gestutzt-ovalen oder fast kuge]runden Am- 
pullen yon wechselnder GrSsse aufblasen (Fig. 3). Die Fasern~ die der 
Querschnitt durch ibre Ampullen trifft, zeigen die verhliltnismassig 
grossen Lumina. wShrend die Fasern~ die zwischen den Ampullen ge- 
troffen werden~ sich a]s Puukte oder mit einem ganz feiuen Lumen 
zeigen. Sch]iesslich sieht man in dam Gebiet der Bahn als einen mehr 
zufalligen Fund eine grSssere oder kleinere Anzahl gewShnlicher grober 
Nervenfasern yon demselben Kaliber wie diejenigen der um]iegenden 
Markstriinge; sic gehSren wahrscheinlich grossenteils zu Go we rs '  Biin- 
del. Ihre GrSss% ihre schwarzblaue Farb% ihr plumper Bau und ihre 
dicke, oft gesehichtete Markscheide macht sozusagen eine Verwechslung 
mit den Helwegschen Fasern unmiiglich. 

Folgt man der Bahn in kaudaler Richtung~ sieht man sic an Stiirke 
abnehmen~ und ihre Fasern pressen sich immer dichter gegen die Peri- 
pherie hinaus~ am die Mfindung der vordercn ~ervenwurzeln herum~ bis 
die Balm beim, 4.--5. Zervikalsegment~ bald ein wenig hSher hinauf~ 
bald welter hinunter, ganz verschwindet. Einige Untersucher wollen sie 
his zum 6.--7. Segment verfolgt haben und als nicht mehr geschlossene 
Bahn ganz bis zum Dorsatmark hinunter (Pick); einige sogar his zum 
3.--4. Dorsalsegment (Neumaie r  und Ka t tw inke l ) .  Es ist mSglich, 
dass hier einige yon den Variationen im Verlaufe vorliegen~ an denen 
die Rfickenmarksbahnen so reich sind~ abet wahrscheinlich kann eine 
andere Erklarung dieser Befunde - -  wie man sp~tter sehen wird - -  auch 
geniigen. 

Hinsichtlich der Frag% was aus den Helwegschen Fasern wird, 
wenn sie allmi~hlich aus dem Halsmark versehwinden, war He lweg  
selbst schwankend. Er konnte sich zwei MSglichkeiten denken: ent- 
weder dass die Fasern das R[ickenmark direkt mit den vorderen Wur- 
zelu verlassen~ oder dass sie erst in die VorderhSrner eintreten. Hel -  
weg neigte am meisten zu der letzteren Annahme; B e c h t e r e w  schliesst 
sich entschieden dieser Anschauung an~ ohne jedoeh seinen Standpunkt 
naher zu begriinden. 

Indessen zeigen meine Prliparate, dass die Sache sich nicht so ver- 
halt. Ungefi~hr vom 2. Zervikalsegment und abwi~rts nimmt die Bahn 
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also gleiehmiissig an Umfang ab; gleiehzeitlg sieht man unter dem 
Mikroskop~ dass Unruhe im Glied entsteht. Die Fasern~ die bisher ruhig 
lotreeht nebeueinander hergeiaufen sind~ legen sieh da und dort in naeh 
aussen geriehtete Striche and StrSme. Die Bahn presst sich immer 
dichter gegen die Peripherie hinaus and ist fast ohne grSbere Fasern. 
Die vorderen Nervenwurzeln durehbreehen schr~tg die Rtiekenmarksperi- 
pherie und die Helwegsehen Fasern liegen hier in besonders diehten 
Biindeln um die Miindung jeder einzelnen Wurzeln dutch die Peripherie. 
Oft sieht man sie als inselfSrmige Biindel und Str~tnge: die sieh mehr 
weniger yon derf~iiekenmarksperipherie auslSsen~ parat dieseibe zu ver- 
lassen~ und an mehreren meiner Prfiparate sieht man ausserhalb der 
Peripherie des Rtiekenmarks oder im Begriff dieselbe zu durehbrechen, 
feine Wurzeln: die sich in sehr~ige oder horizonta]e Riehtung gelegt 
haben~ und die teils aussehliesslieh aus H elwegsehen Fasern bestehen~ 
tells eine Beimisehung ~on grSberen motorisehen Fasern haben. Im 
]etzteren Fall seheint das Verh~Itnis sich so zu gestalten~ dass Hel -  
wegsehe Fasern in einem Biindel sieh an eine abzweigende motorisehe 
Wurzel sehliessen in dem Augenbliek~ we diese naeil Passieren des Ge- 
bietes der Dreikantenbahn die Riiekenmarkperipherie durehbrieht. An 
einigen meiner Pritparate sieht man~ dass eine abzweigende t le lwegsehe 
Wurzel beim Verlassen des Riickenmarks dutch ein feines zirkul~res 
Gliaband ein wenig zusammengesehniirt wird (Fig. 4). 

Die hier gesehilderten Verh'Soltnisse werden immer mehr ausgespro- 
then, je kaudaler tier Schnitt liegt und sind namentlieh deutlieh in dem 
tmtersten Segment zu sehen: in dem die Bahn fiberhaupt sieh befindet. 
Will man Praparate mit abzweigenden Helwegsehen Wurzeln haben. 
muss man dazu Sehnitte aus dem 3.--4. Zervikalsegment nehmen~). 

W~thrend alles, was ieh gesehen babe, entsehieden davon zeugt, 
dass die Fasern tier Helwegsehen Bahn das galsmark direkt mit den 
motorischen Wurzeln des 3.--4. und vielleieht teilweise mit dem 2. und 
5. Zervikalnerven zusammen verlassen, habe ieh nie etwas gesehen, das 

1) Wenn ioh in meiner ziemlich gressen Pr~iparatsammlung verhiiltnis- 
miissig solten Helwegsche Fasorn ausserhalb dor Per]pherio des Riickenmarl~s 
gefunden hab% ist die Erldgrung tells darin zu suchen, dass die H el w e g sehen 
Wurzeln so zart sind~ dass sie sieher helm Herausnohmen des t~fiekonmarks 
aus dem Kanal leieht zerroissen~ tells darin~ class %h, ehe moino Aufmerksam- 
keit auf dioso Yerhi~ltnisse gerichtet wurd% an einem Tell meiner PrS.parato 
die Pia abgezogen hatte rum das Eindringen des Zelloidins zu erleiehtern~ tells 
endlich darin~ dass die Zahl tier abzweigendon gelwegschen Wurzoln im 
ganzen sieher vorhgltnismgssig so gering ist, dass eino Art Gliick dazu gehSrt~ 
damit der Schnitt diosolben ebon trifft. 
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darauf deutet~ dass Fasern yon der Helwegsehez/ Dreikantenbahn nach 
den u strebten oder in dieselben eindrangen. 

Nachdem ieh solchermassen die Bahn yore 2. Zervikalsegment bis 
zum Austreten der Fasern aus dem Rtiekel~mark verfolgt habe, wende 
ieh reich gegen den Strom~ um von demselben Ausgangspunkt dem zen- 
tralen Ursprung der Bahn zuzusteuern. Das erste Sttick des u 
der Bahn vom 2. Zervikalnerven naeh oben ist ans den Besehreibungen 
friiherer Verfasser (H e 1 w e g, B e c 11 t e r e w, O b e r s t e i n e r) genfigend bekannt. 
Ieh nehme daher die Verfolgung derselben erst auf der ttGhe der sen- 
sorisehen Pyramidenkreuzung auf. Ungef~thr bier tritt das grosse Gan- 
glion der inneren Nebenolive als eine winklig gebogene Platte auf, die 
sieh ein ziemliches Stiiek dureh die Medulla oblongata hinauf streekt. 
Der eine Sehenkel des Winkels liegt parallel mit dem Sagittalplan, der 
andere nieht ganz im Froutalplan ungefShr im ttinterrande der Pyra- 
mide; der Winkel zwisehen den Sehenkeln ist daher in der Regel grGsser 
als 90 ~ Das laterale Ende des frontalen Nebenolivenschenkels~ das in 
dieser FIGhe kolbenartig angesehwollen ist, bildet den ganzen Weg hin- 
auf einen vortreffliehen Point de repute der I-Ielwegsehen Bahn; diese 
finder sieh stets unmittelbar lateral vor der Spitze des frontalen Neben- 
olivensehenkels. In dieser HGhe bildet die t t e lwegsehe  Bahn einen 
plumpen halbmondfGrmigen Bogen parallel mit und etwas entfernt yon 
tier iiusseren Kontur des Rtiekenmarks. l)er Bogen stfitzt in der Regel 
seineu ventralen Flagel an die Spitze der Nebenolive. Die feinen Fasern 
der Bahn haben sieh in grSsseren und kleineren Bfindeln gesammelt, 
in denen grGbere Fasern vollst~tndig fehlen, und zwisehen denen die 
ersten Fasern yore Stratum zonale sieh aus- und einfleehten. 

Auf diesem Punkt ist es nGtig eine andere Bahn, ohne deren ttilfe 
das Verst~indnis der Verh:~iltnisse versagen wfirde, in die Beschreibung 
z~l ziehen. Es ist dies ein Strieh feiner Pasern~ die H e l w e g  in seiner 
Abhandlung unter dem Namen der d i f fusen  F o r m a t i o n  besehrieben 
hat. Diese Fasern finden sich dureh das Zervikal- und Dorsalmark hinab 
in dem vorderen Tell der Seitenstr~tnge zerstreut, konzentrieren sieh aber 
immer mehr im oberen Tell des Halsmarkes uud sind in g0he der sen- 
sorisehen Pyramidenkreuzung dieht an das dorsale Ende der Halbmond- 
figur der t te lwegsehen Bahn geraekt, eine in der Regel etwas breitere 
und weniger seharf begrenzte Fortsetzung des Halbmondes bildend und 
mitunter teilweise die Konkavit'~t desselben ausftillend (Fig. 6). Die 
Fasern der diffusen Formation unterscheideu sieh, im Quersehnitt ge- 
sehen~ yon denjenigen der Dreikantenbahn dadureh, dass sie nieht gat~z 
so fein sind und alle ein deuttiehes Lumen haben; tibrigens hat aueh 
diese Bahn, besonders wo die Fasern einigermassen gesmnmclt liegen~ 
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bei passender Differenzierung seine cbarakteristische Farbennuance: einen 
blassblauen Ton, der sich vor dem gefibten Auge fast ebenso klar yon 
dem Graulila der Helwegschen Fasern unterscheidet~ als von dem 
Schwarzblau der groben Nervenfasern. 

Wir sind nun an dem kritischen Punkt der Helwegschen Baha 
angelangt. In einem unmittelbar oberhalb gelegten Horizontalschnitt 
sieht man, dass alle oder der grSsste Tell der Fasern, we]the die Halb- 
mondfigur biideten, sowohl die eigentlich Helwegschen Fasern als die- 
jenigen tier diffusen Formation sich plStzlich unter einem fast rechten 
Winkel nach aussen legen und sich gegen die Peripherie hinaus in einer 
prachtvollen~ am haufigsten et~as sehiefen Facherfigur verbreiten. Quer 
fiber die Rippen des F~ehers ziehen sicb Qaerbander yon grSberen 
F a s e r n -  wie die Bander an einem elfenbeinernen F ~ c h e r -  den FiScher 
in 3 - -4  konzentrisehe Facher teilend (Fig. 5). 

Auf diesem Punkt ist es yon Wichtigkeit mit dem Aussehen der 
verschiedenen bier in Rede stehenden Fasern im Schrg.g- und Langs- 
schnitt vertraut zu sein. Die Fasern der Dreikantenbahn sind~ wie er- 
w~hnt~ haarfein and ganz gtat L lassen bei starker VergrSsserung hSeh- 
stens eine doppelte Kontur schimmern; sie sind im Besitz einer eigenen 
zarten und sehlanken Eleganz~ und ihre Ampullen sind abgestumpft- 
oval, fast kugelrund; die Fasern der diffusen Formation lassen dahin- 
gegen an Lhngsschnitten fast immer leicht eine doppelte Kontur er- 
kennen; oft ist ihre Oberil~che gleichsam ein wenig zerfasert oder 
schuppig; sie sind nicht so regelm~ssig im Kaliber und ihre ampullen- 
fSrmigen Erweiterungen sind verfiachter und langlicher; es fehlt ihnen 
fiberhaupt die zierliche Eleganz der Helwegsehen Fasern. Schliess- 
lieh unterseheiden sich die Fasern der beiden Bahnen auch all Liings- 
schnitten~ wo mehrere gesammelt liegen, dutch den oben erwahnten 
Farbenuntersehied. 

Vermitte]st dieser, nicht immer gleichmassig ausgesprochenen Ver- 
sehiedenheiten wird man nun seben~ dass nut der Tell (1/~--1/2) der 
oben geschilderten Faeherfigur, der sich besonders stark ventral legt 
und dadurch die genannte Schiefheit tier F~eherfigur bedingt~ aus echten 
Helwegschen Fasern besteht; der ]aterale und lateral-dorsale Rest be- 
steht aus den Fasern der diffuser~. Formation. Oft wird man doeh an 
dem dorsalen Ende des Faehers ein kleines Btindel lotrechter t t e lweg -  
scher Fasern sehen kiinnen, die nicht an der Bildung der Fs 
teilnehmen~ und die yon der Hauptpartie der Helwegschen Fasern 
abgeschnitten und getrennt sind; dies kleine inkonstante~ aber haufig 
vorkommende dorsa]e Bfindel verliert sich bald aufwlirts~ verschwindet 
jedenfalls irnmer~ ehe die iibrigen Helwegscheu Fasern dem Gesichts- 
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feld entschwunden sind. Der Kern der Facherfignr besteht ntis einem 
dichten, kreuzenden Gewirr yon Fasern, unter welehen mall einen Tell 
yon der diffusen Formation, eine ganze Menge grObere Fasern und in 
der Regel auch einzelne Helwegsehe  Fasern findet. Mitten in diesem 
Gewirr: das der untere Po] des Vliesses der Oliva major ist, kommt 
die nntere Spitze des Corp. dentat, olivae zum Vorschein wie eil~ 
heller Fleck, der aufwarts al]mahlich zu einem Ring auswachst (Fig. 6 
und 7). 

An Sehnitten etwas hiiher hinauf ist der Kern der Olive welter 
gewaehsen und prasentiert sich nun als mehrere (2--3), radilir - -  im 
u zur Med. o b l o n g . -  geordnete Ringe; mit dem sie nmgebe~t- 
den dichten Faservliess bilden sie einen Keit mit der Sehneide gegeu 
das Zentrum des Rfickenmarks gerichtet und mit einem kraftig ge- 
bogenen Rticken (Fig 8). Um den gebogenen Rfieken herum und kon- 
zentrisch mit demselben sieht man noch die besehriebene Facherfigur 
aus feinen, radiar geordneten Fasern; das inhere Fach oder die inueren 
F~icher des Fachers sind jedoch verschwunden, von dem Faservliess des 
Olivenkerns aufgenommen. Der Olivenkern breitet sich starker als der 
Facher aus~ legt sich fiber denselben bin und nimmt allmahlich dessen 
inneren Faeher in seinem VIiess auf. Nachsteht zuletzt nur das '~ussere 
Faeh des Ffichers, dessen zarter Bogen daneben einen bedeutend grSsseren 
Radius bekommen hat. 

Bei starker VergrSsserung sieht man, dass nut der Tell des Facher- 
bogens, der sieh yon der Spitze des sehon etwas kfirzeren frontalen 
Sehenkels der Nebenolive ventral vor dem Vliess des Corp. dent. er- 
stveckL aus den Fasern der Dreikantenbahn besteht; man sieht dieselben 
hier in der Regel in schwaehen Schragschnitten im Begriff ihre verti- 
kale Riehtung wieder aufzunehmen. Ungef':~hr da, wo der Facherbogen yon 
der Ventralseite der Olive abschwenkt, um der ausseren, erkerfSvmig 
vorspringenden Kontur der Olive zu folgen, hSren die Helwegschen 
Fasern auf, und der Rest des Bogens besteht aus Fasern yon der diffusen 
Formation. An dessen dorsalem Ende kann man jedoch bisweilen noeh 
zerstreute Reste des oben erwahnten kleinen dorsalen Bfindels yon 
Helweg-Fasern  sehen (Fig. 8). 

An etwas hSher liegenden Schnitten~ wo die Ringe des Olivenkerns 
zu einem einzelnen, unregelmassig gebuchteten Ring zusammengeschmol- 
zen sind, der sich vielleieht sehon mit einem Hilus 6ffnet, liegt die 
Helwegsche Bahn wie ein schmaler Streifen aus nun ganz lotrecht 
stehenden Fasern unmittelbar ventral vor dem Vliess des Olivenkerns und 
parallel mit dem ktirzeren ventralen Blatt des Corp. dentat., yon diesem nur 
durch (]as diehte Flechtwerk des Faservliesses getrennt. Bei starker Ver- 
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grSsserung zeigt sich der Streifen der H e 1 w e g sehen Bahn als m ehrereflaehe, 
gleichsam in 8paltri~umen eingelagerte Biiudel yon sehr dicht liegemen 
Fasern; deren Zahl~ die schon in vorhergehenden Sehnitten etwas ab- 
genommen hatte, zeigt hier noeh eine fernere Reduktion. In unmittel- 
barer Fortsetzung des Streifens der Dreikantenbahn sehwenkt der Bogen 
der diffusen Formation stets parallel mit der ~usseren Kontur der Olive; 
er ist jetzt zu einem einzelnen Faeh yon radii~r geordneten~ in der Regel 
noch schr~g liegenden Fasern geordnet, die sich kurz nachher zu lot- 
rechtem Verlauf riehten (Fig. 9). 

Je hSher man hinauf kommt and je mehr der Olivenkern sieh ent- 
faltet~ desto mehr schwindet der Streifen der Helwegsehen Bahn. Der 
Schwund geht yon der Lateralseite her vor und allmahlich~ wie die Hel -  
wegsehe Bahn schwindet, breiten sich die Fasern der diffusen Forma- 
tion auf ihrem Platz aus. Die letzten Reste der Helwegschen Dceikanten- 
bahn schimmern an der lateralen Spitze des frontalen Schenkels der 
Nebenolive. Dieser Schenkel ist nach oben immer kfirzer geworden 
und hat die Helwegsche  Bahn gegen die Mittellinie hin nachgezogen. 
Die Helwegsche Bahn and der fronta]e Sehenkel der Nebeno]ive ver- 
sehwinden ungefi~hr g|eichzeitig aus dem Gesichtsfeld d. h. etwa in der 
HShe mit dem Uebergang zwischen dem unteren und mittleren Drittel 
des Olivenkerns. 

Noeh in dieser HShe sieht man den schmalen hellen Halbbogen 
der diffusen Formation~ deren Fasern jetzt lotrecht stehen, sich um den 
Vliess der Olive spannen. Der Bogen f~ngt jedoch nun an sich yon seinem 
dorsalen Ende an zu verkfirzen; dorsal vor der Olive hat sieh namlieh 
die naeh und naeh wachsende z e u t r a l e  H a a b e n b a h n  (He lwegs  
ovu le  Bahn) gezeigt. Die Fasern dieser Bahn sind reeht rein 7 doeh 
grSber, als die Helwegschen Fasern wie die der diffusen For- 
mation und zeiehnen sieh besonders durch eine krftftige und stark blau 
gef~trbte Markscheide aus. Je h6her der Sehnitt liegt, je rfieksiehts- 
loser breitet die zentrale Haubenbahn sieh auf Kosten der diffusen For- 
marion aus. Von der Dorsalseite erstreekt sie sich nm die Olive herum 
immer mehr in ventraler Richtnng~ his die diffuse Formation zuletzt yon 
den Pasern der zentralen Haubenbahn ganz verdr~tngt and ersetzt ist. 

In diesen ItShen, wo (tie zentrale Haubenbahn and die diffuse For- 
mation um die Herrsch'~ft kiimpfen, ist es in der Regei sehwierig oder 
unm6glieh, eine seharfe Grenze zwisehen ihnen zu ziehen~ well die Fasern 
sich mischen. Wo sie sieh einigermassen getrennt halten~ wird man 
5fter die beiden Bahnen unter einer sehrftgen LiMe aneinander s|ossen 
sehen kSnnen, so dass die zentrale 1-Iaubenbahn sich schr~ig innerhalb 
tier diffusen Formation hineinschiebt. 
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Zuletzt sieht man den Olivenkern auf allen Seiten yon der zentralen 
Haubenbahn umgeben. Das Niveau, in welchem der letzte Rest der 
diffusen Formation auf der Ventralseite der Olive dem Gesichtsfelde ent- 
schwindet, entspricht ungef/~hr der Mitre der H6he des Olivenkerns~ 
wechselt aber etwas individuel]. 

Wit sind nun der Helwegsehen Dreikantenbahn und der mit ihr 
in Bau wie in Verlauf verwandten diffusen Formation bis zu ihrem zen- 
tralen Anfang gefolgt. Bisher habe ich dazu in meiner Bescbreibung 
haupts~chlieh horizonta]e Sehnitte benutzt. Wichtig und interessant ist 
es~ die Richtigkeit des Gefundenen vermittelst lotrechter Sehnitte in ver- 
schiedenen Fl~chen zu kontrollieren. 

Ieh werde reich hier darauf beschr/inken, kurz zu skizzieren~ wie 
die oben ausf/~hrlieh geschilderten VerhMtnisse sieh an radiaren und 
sagittaleu L~tngsschnitten pr/isentieren. Es geh6ren etwas Glfiek und 
und einige Uebung dazu, einen guten L~ngssehnitt durch die Dreikanten- 
balm zu bekommen. Man kann nie die Bahn ihrer ganzen LS.nge naeh 
in einem Sehnitt bekommen, weft dieselbe ja, wenn sie sich dem un- 
teren Pol der Olive nahert~ eine leiehte Spiralwindung gegen die Mitre 
vornimmt. An einem glficklieh getroffenen radigren Langssehnitt wird 
man die Helwegsche Bahn in odor nahe dem vorderen Rande des 
Sehnittes finden (Fig. 10). Ungef~thr in HShe mit der sensorischen 
Pyramidenkreuzung kommt eine Unruhe fiber den bisher ruhigen und regel- 
mlissigen Strom der feinen sehlanken Fasern. Wie auf dem Querschnitt 
sehen wir aueh hier die Helwegsehen Fasern sieh zu Bfindetn sammeln; 
diese fangen an aus der Sehnittfl~che heraus und in dieselbe hinein zu 
schwenken~ gekreuzt yon grSberen, horizontal verlaufenden Faserbfindeln 
in einer Weise~ die an Korbgeflecht erinnern kann~ und ein Sttiekehen 
unterhalb des unteren Po]s der Olive schwenken alle Helwegsehen 
F~asern aus der Schnittfl~iehe gegen die Mittellinie hinein; und an ihren 
Platz treten dann die Fasern der diffusen Formation. Diese sehwenken 
yon der Lateralseite in die Sehnittfl~iche und setzen den Weg aufw~irts 
fort; unmittelbar unterhalb des unteren Pols der Olive sieht man diese 
Fasern sieh in mehreren F ~ t e h e r n -  der F~ieherfigur des Horizontal- 
sehnitts entspreehend - -  naeh aussen legen. Sie tragen so dazu bei~ 
den Fussboden in dem erkerf/Srmigen Vorsprung zu bilden, den die Olive 
an der Fassade der Medulla oblongata hergorbringt. Naehdem die 
Fasern der diffusen Formation um das untere Ende der Olive herum- 
gekommen sind, setzen sie sieh als eine sehmale langslatffende Yerbra- 
mung, dem dfinnen Halbring des Querschnitts entspreehend, naeh auf- 
warts fort. Um die Mitre der HShe des Olivenkerns~ etwas naeh dem 
Neigungswinkel der Sehnitttt':iehe gegen die Sagittaiflliehe weehselnd, 
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sieht man dana die l~tngslaufende Faserverbr~mung der diffusen For- 
mation sieh mit den von oben herabsteigenden Fasern der zentralen 
Haubenbahn mischen und zuletzt yon denselben ersetzt werden. Diese 
bilden dann beztiglich der oberen Hfilfte des Lttngsschnittes die sehmale 
Yerbramung yon langslaufenden Fasern nahe der  vorderen Kontur tier 
Olive. 

Wie wit sahen, kann man in radi~tren L~ngssehnitten der H e l w e g -  
sehen Bahn nieht recht weir hinauf folgen; je mehr man indessen den %ei- 
gungswinkel der Schnittflttehe gegen den Sagittalplan vermindert, desto 
hSher in den Sehnitt hinauf kann man die Helwegsehen Fasern ver- 
folgen; gleichzeitig abet verschwindet hat,filch anch der kaudaler lie- 
gende Teil der Bahn aus dem Schnitt. An einem gewissen Punkt d. h. 
wenn der Schnitt ungefahr in die Sagittalfl~che fallt: wird man viel- 
leieht die Helwegschen Fasern his in die HShe tier 6renze zwischen 
dem unteren und mittleren Drittel des Olivenkerns verfolgen kSnnen. 

Ftir den Untersueher, der in dieser Region nicht reeht bekannt ist 
und fiir die feinen Unterschiede in den Fasern der hier geschilderten 
Bahnen das Auge nieht ganz besonders geSffnet hat~ wird es an einem 
radi'aren L~ngssehnitt leicht aussehen kSnnen, als ob die in der u 
kante des Sehnittes ]iegende Helwegsche Bahn wie eine schmale u 
bramung yon l~ngslaufenden Fasern um die Olive herumgleitet und sieh 
aufw~irts fortsetzt; tatsiiehlieh ist das Verhaltnis also alas, class die Ver- 
br~mung in ihrem Verlauf allmahlich von drei versehiedenen Arten yon 
Fasern gebildet wird, unten ~on echten Helwegsehen Fasern, hSher 
hinauf yon denen der diffusen Formation und in dem oberen Teil yon 
zentrale~ Haubenbahnfasern. 

SchSne Bilder kann man auch vermittelst Schnitte bekommen, die 
parallel mit dem Tangentialplan der Olive liegen oder aus Frontal- 
sehnitten durch das Halsmark; alle diese Schnitte best~tigen die oben 
gegebenr Sehilderung der Verhaltnisse, und ihre Besehreibung wtirde 
nur zu ermtidender Wiederholung sehon besprochener Dinge u 
lassung geben. 

Es gibt nat/.irlich viele Variationen und kleine Abweiehungen yon 
dem oben beschriebene~ Yerlauf der erwahnten Bahnen; es gibt sozu- 
sagen nieht zwei Rfickenmarke, die v5llig gleich sind. Mitunter ge- 
schieht beispielsweise die F~eherbildnng ungeheuer j'ah~ einer kraftig 
entwickelten und mit plumpem unterem Pol versehenen Oliva major 
entspreehend; in anderen Fallen~ wo die Olive sehmal ist und spitziger 
nach unten l~uft, kann man die Facherfigur dutch eine leiehte Ver- 
sehlingung der tibrigens hauptsachlieh lotrecht verlaufenden Fasern nut 
oben angedeutet finden. 
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Die entscheidende Roll% die das Entstehen der Olive ftir den Ver- 
lauf und das Schicksal der Dreikantenbahn spielt, legt den Gedanken 
nahe, dass ein intimes VerhSltnis zwischen Ganglion und Bahn bestehen 
k(inne. Schon H e l w e g  nahm ein solches an; er fand, dass die Fasern 
der Dreikantenbahn die innere Umhfillung des Corp. dentat, olivae bil- 
deten und nahm an, dass sie mit dessen Zellen in Verbindung st:~tnden. 
Derselben Meinung war B e c h t e r e w  1894 (Fasciculus olivaris); sparer 
(1899) nimmt er yon dieser Meinung Abstand und beschri~nkt sich dar- 
auf zu sagen~ ,dass die Bahn mit dem Erscheinen der unteren 
Olive plOtzlich verschwindet" (Fasciculus parolivaris). A. P i ck  (1898) 
schliesst sich der ursprfinglichen Meinung B e c h t e r e w s  an~ dass ,das 
Olivenbfindel und die zentrale Haubenbahn zu einem durch die Oliven 
unterbrochenen Fasersystem geh6ren". O b e r s t e i n e r  (1901) und im 
Anschluss an ihn P r o b s t  (1903) sehen diesen Zusammenhang als nicht 
bewiesen an. E d i n g e r  (1904) nennt die Helwegsche Bahn Tractus 
spino-olivaris~ ohne jedoch ausdrficklich eine Verbindung mit der Olive 
zu behaupten. G i a n e l ] i  (1906) finder, dass die Bahn in den unteren 
zwei Dritteln der Oliva bulbaris verschwindet oder anf~ngt; N e u m a i e r  
und K a t t w i n k e l  endlich (1907) nehmen an~ dass ein Tell der Fasern 
der Helwegschen Bahn in die Oliva inf. tritt. 

Jedenfalls kam es mir vor~ dass Veranlassung genug da war zu 
untersuchen~ ob eine Durchforschung einer grossen Menge Pr~iparate 
yon Olivenkernen in verschiedenen H~hen und Schnittrichtungen irgend 
einen Fingerzeig in der einen oder anderen Riehtung wtirde geben 
kOnnen. 

Wie schon oben geschildert~ kommt die untere Spitze des Corp. 
dentat, zum Vorschein als sin belier Flock mitten in dem Gewirr yon 
kreuzenden Fasern, die das Zentrum der yon der t te lwegschen Bahn 
im u mit der diffusen Formation gebildeten Facherfigur ausftillen 
(Fig. 6). Ein wenig hSher wird aus dem hellen Fleck ein hell'er Ring~ 
und neben diesem erscheint noch ein heller Fleck~ der ebenfalls zu 
einem Ring wgchst; am 6ftesten erscheinen in dieser Weise drei radilir 
geordnete Ringe~ als der Ausdruck daffir, dass das Corp. dentat, drei 
Bituche yon seinem Ganglion abwgrts sendet. Etwas hiiher hinauf findet 
man die drei Ringe zu einem einzelnen, unregelmlissig gebuchteten Ring 
verschmolzen~ der sich unmittelbar oberhalb mit einem Hilus 6finer 
(Fig. 7~ 8 u. 9). Der Hilus liegt in dieser H()he nicht, wie sonst ge- 
wShnlich beschrieben~ und wie es auch h6her hinauf tier Fall ist: medial~ 
sondern in dem ventralen Blatt des Corp. dentat. - -  Corp. dentat, besteht 
in dieser H6he gewShnlich aus zwei Blattern, einem kfirzeren~ fast 
geraden oder in seinem lateralen Tell schwach eingebuchteten~ ventralen 
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Blatt und einem m~chtigeren~ reich gefalteten und eingebuchteten dor- 
salen Blatt: das sich dar[iber wOlbt. Je hSher der Schnitt liegt, desto 
mehr wRchst das ventrale Blatt aus und wellt sieh in feinen Kr~iuse- 
]ungen~ besonders lateral, his es etwa in der halben HShe der Olive 
einigermassen zu denselben Dimensionen herangewachsen ist, wie das 
dorsale Blatt; hierdurch wird auch der Hilus naeh und nach yon der 
u des Ganglions nach der Medialseite gedreht. Der Bau der 
Olive ist jedoch~ namentlieh bezfiglich des unteren Pols, in hohem 
Grade individuellen Yariationen unterworfen. In der oberen Hiilfte der 
Olive ist gewShnlich kein grosser Unterschied zwischen tier Machtigkeit 
des ventralen und dorsalen Blattes; nach dem oberen Po lde r  Olive zu 
sch]iesst sich der Hilus und die BlOtter verschmelzen zu eilmm Ringe~ 
in dec Regel nut einem einzigen unregelmi~ssigen Ringe, der auf allen 
Seiten yon der zentralen Haubenbahn umgeben ist; der Ring schrumpft 
zu einem hellen Fleck ein, der sich zuletzt ganz in dem schragovalen 
Faserbtindel der zentralen Haubenbahn verliert. 

Dutch den Hilus des Corp. dentat, hinein strOmen krifftige Bfindel 
nicht besonders feiner Fasern, die sich fi~cherfOrmig nach der Innenseite 
der B~uche des Ganglions verbreiten. Li~ngs der ganzen Aussenseite 
wird dagegen das Corp. dentat, yon einem aus einem dichten Filz yon 
feinen Fasern bestehenden Yliess bekleidet, in welchem es wie eine 
Seidenraupe in ihrem Kokon liegt. Schon H e l w e g  sah, dass die aller- 
innerste Schieht des Vliesses der Olive besonders dicht sei und aus 
besonders feinen Fasern bestehe. u dieser verdichteten inneren 
Schicht, die sich auch im Farbton yon den heramliegenden: dunkelblauen 
Fasern unterscheidet~ sieht man zarte Fasern sich 15sen und wie ein 
feines Netz alas gewundene Band des Corp. dentat, durchweben nnd 
dessert unregelm~ssig birnfSrmige Zellen umspinnen. 

Untersucht man eine grosse Anzahl Oliven, wird man nun gewisse 
Unterschiede in Ban und Form der verschiedenen Teile des Ganglions 
gewahr werden~ die sich mehr oder weniger ausgesprochen in allen 
wiederholen. 

Wie erwiihnt ist das ventrale Blatt der Olive in seiner unteren 
Hi~lfte feiner gebaut als das dorsale; zu unterst ist es kurz und fast 
gerade, dazu schmal und scharf konturiert; es liegt parallel mit dem 
fiachen Bfindel der Dreikantenbahn, yon diesem nut durch das Faser- 
vliess getrennt; und man bemerkt ein bestimmtes Verh~tltnis zwischen 
dem Abnehmen der Helwegschen Bahn an M~chtigkeit und dem 
Zunehmen der des ventralen Olivenblatts. Das ventrale Olivenblatt legt 
sich ein wenig holler hinauf in feine Kri~uselungen: die nach oben an 
Zahl und Stfirke zunehmen und in der halben HShe der Olive ungef~hr 
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dieselben Dimensionen erreichen wie die des dorsalen Blatts; oft beh~lt 
das ventrale Blatt auch hGher hinauf einen feineren und regalmassigeren 
Bau als das oft plumpe, ungleich breite und in den Konturen verwischte 
darsale Blatt. 

Studiert man bei starker VergrSsserung die feinen Fasern~ die, yon 
der inneren verdichteten Schicht des u sieh ]Ssend~ das Corp. 
dentat, selbst durchweben, wird man unter ihnen Vertreter aller der 
drei versehiedenen Arten Fasern finden~ deren Bahnen wir oben das 
Vliess des Ganglions haben umgeben sehen. Ihre Verbreitung ist jedoch 
nicht gleichm~ssig.  Im oberen Pal herrschen Fasern~ die in Bau, 
Kaliber und Farbe ganz den Fasern der zentralen gaubenbahn ent- 
sprechen; im unteren Pal und namentlieh in der unteren Halfte des 
ventralen Blatts der Olive sieht man eine Menge sehr feiner Fasern, 
die ganz denjenigen der Dreikantenbahn gleiehen 7 so wie wit sie aus 
den L~ngsschnitten welter unten im Halsmark kennen, w~ihrend sich in dam 
dorsalen Blatt und den angrenzenden lateralen Teilen des Corp. dentat. 
haupts~ehlieh Fasern wie diejenigen der diffusen Formation finden. 

Diese Faserverteihmg muss indessen nicht als etwas Absolutes 
aufgefasst werden, dass z. B. sich in dem unteren Pol der Olive~ spaziell 
ihrem ventralen Blatt~ aussehliesslich und nur da Helwegsche  Faseru 
finden sa]iten; so sehematische Verh~ltnisse trifft man gewiss (iberhaupt 
nirgends in der Natur, und es gibt so zu sagen nicht zwei Oliven~ inner- 
halb welcher die Verh~ltnisse vallkomman gleich sind. Ausser ver- 
schiedenen Nervenfasern, die keinem der oben geschilderten Systeme 
angehGren, sieht man Fasern yore Kaliber der diffusen Formatian fast 
fiber das ganze Corp. dentat, der Olive verteilt, besonders iu dem darsalen 
und dem darso-lateralen Blatt und verh'~ltnism~ssig wenig in dem obereuPol 
der Olive; Helwegsche Fasern erscheinen in der ttauptsaehe im unteren 
Pol nnd in der unteren Hfilfte des ventralen Blattes~ selten vereinzelt, 
am 6ftesten als gauze Striehe und gesammelte Bfinde]. Oft kann man 
die Helwegschen Fasern noch hSher hinauf verfolgen, am hSchsten 
hinauf in der allerinnersten Spitze des ventralen Blattes des Corp. dentat. 
In dem oberen Pol des Olivenkerns ist der grSsste Teil der Fasern so 
zu sagen konstant grSber und kr~ftiger gef~rbt als in den unterhalb 
]iegenden Teilen. Diesa Yerhaltnisse traten besonders deutlich zutage, 
wenn man einen L~ngsschnitt langsam van Pol zu Po] unter dem Mikro- 
skop varbaigleiten l~sst, namentlieh wenn der Sehnitt dutch das 
ventrale Blatt der Olive fallt. 

Beim Studium der Faserverteilung im Corp. dentat, habe ich oft 
mit Vortail sehwaeha Differenzierung der Schnitte banutzt; hierdurch 
tritt der Faserverlauf sehr deutlieh hervor, wahrend die Faseru im 
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Corp. dentat, be i  starker Differenzierung y o n  vie]leicht nicht besenders 
stark gef~rbten S~hnitten sich ]eicht entf~rben ode r  doch undeutlich 

werden. 
Bei genauer Durchforschung der, Ol ive findet man dann wirklich 

eine Best~tigung der Yermutung fiber eine Yerbindung zwischen der 
Olive und den beiden 0ben geschilderteu Bahnen. Man ist also imstande 
die Fasoru dieser' beiden .Bahnen bis an das Vliess der Olive in ver- 
schiedenen HShen,.  we sie in besehriebener Weise abnehmen and 
verschwinden, zu  verfolgen, und an Lfingss~bnitten sieht mail. das Oliven- 
vliess die sehr~tg aufsteigenden Fasern yon unten aufnehmen, wenn sich 
~ a c h  und naeh das Ganglion tiber dieselben ausbreitet, Der Weg der 
einzelnen Fasern dutch das Vlies der Olive aber kann man in tier 
Regel nicht verfolgen. Das Faservlies ist ein so diehtes und unlSsliehes 
Geflech L dass man kaum die einzelnen Fasern scharf unterseheiden 
kann; bei ~elnzelnen Individuen babe ich doch das Vlies loser gebaut 
gefunden, so dass man imstande ist einige Fasern sowohl der Drei- 
kantenbabn als der diffusen Formation in demselben zu unterseheiden; 
~amentlich wird es m6giieh sein~ solehe gewahr zu werden, we Ge- 
ffisse Spal~r'2ume in dem Faserv]ies bilden; fiber den Eeken derselben 
kann,man dann oft die feinen Fasern sich spannen sehen. Aber als- 
Regel findet:man also erst die feinen Fasern als  die innere verdichtete 
Schieht des Flaservlieses der Olive wieder. 

Dieser Fund yon Fasern aus der Helwegschen  Dreikantenbabn 
und der :diffusen Formation, verteilt auf die oben beschriebene Weise 
,in dem Ganglion der Olive in Verbindung mit den fibrigen anatomischen 
Verh~ltnissen: der Umstand, dass diese Bahnen fiberhaup~ nicht hSher 
hinauf in der Medulla oblong, verfo]g~ werden kbnnen und die gauze 
entsebeidende Rolle, die das Auftreten der Olive fiir die AnordnUng der 
5olden Bahnen-spielt, scheint mir yon so massgebenderBedeutung, dass 
man es gewiss als fiber jederi Zweifel erhoben betrachten kann, dass 
alas Co:rptls dentatum o-livae majoris das Ursprungsgang]ion der f l e l w e g -  
schen Dreikantenbahn m~d d~er diffusen Formation ist. 1) 

l) Gewissermassen eine Best~tigung des genauen Zusammenhangs 
zwisehen der Olive und der Helwegsohen Bahn fund ich in einem vor kurzem 
~ntersuchten Halsmark. Ieh hatte in diesem vergebens die rechtsseitige 
FIelwegbahn am regut~ren, Or~ i m l : - : 2 ,  Zorvikalsegmont gosucht: Als ich 
darauf die el}re find d~en Ui~gebung~n elner n~horen Untersuchurig un~erzog, 
zeigto es sich, dass die Olive eine ganz abnorme Lage butte; sie war sozusagen 
in die 'rechtePyramide hineingesprengb so dass e~n grosses Sttick~derPyra- 
mide an dei" l~ter/den Seffe der Olive-lag, we esbis an das untero,Ende dor- 
selben liegen blieb. Hier gl-itt der abgesprengte Pyramidonteil~ sich mit der 

12" 
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Werfen wir nun einen schnellen Rfickhlick fiber die Anordnung der 
longitudinalen Bahnen, die mit der 01ira major in Verbindung stehen~ 
ist der Sachverhalt also folgender: Durch die Haube hinab steigt die, 
bekannte, zuerst yon Bechterew~ sp~tter yon Helweg  geschildert% au 
Querschnitten schr~igovale, zentrale (oder ovale) Haubenbahn. Am un- 
teren Ende des Pons begegnet sie dem grosseu Ganglion der 01iva major 
und formt sich wie eine Haube tiber den oberon Pol derselben, indem 
sie ihre Fasern in das Ganglion derselben hinabsenkt; die Haube ist 
schief und reicht am weitesten auf der Dorsalseit% am kfirzesten auf 
der Ventralseite der Olive herab. Von dem unteren Tell des Ganglions. 
entspringen zwei kaudal verlaufende Bahnen: die diffuse Formation und 
die Helwegsche Dreikantenbahn. Sie bilden eine der Haube der zen- 
tralen Haubenbahn entsprechend% schiefe Schale um den unteren Pol 
der Olive. Die Schale reicht am hSchsten an tier Ventral-, am niedrig- 
sten an der Dorsalseite hinauf. Die Schr~g- oder Spirallinie, unter der 
diese Bahnen, die yon oben kommende und die absteigenden, zusammen- 
stossen, ist selten scharf, well die Fasern in einander greifen wie die 
Finger zwei gefa]teter Hande. Helwegs  Bahn entspringt immer s(~ 
weit hinunter an der Ventralseite and so media], dass sie nie mit den. 
Fasern der zentralen Haubenbahn in direkte Berfihrung kommt; sie 
nimmt einen nach unten immer breiteren Streifen in der ventralen Seite 
der Schale ein. Naehdem die Fasern der beidea Bahnen, der Helweg-  
schen Bahn und der diffusen Formation, unter dem unteren P o l d e r  
0live die in dem obigen gesehilderte F~icherformation gebildet haben, 
nehmen sie ihren lotrechten Verlauf wieder auf und liegen nun auf 
Quersehnitten in einer plumpen Halbmondfigur angeordnet; yon deren 
dorsalem Flfigel trennen sich darauf die Fasern der diffasen Formation 
yon der Dreikantenbahn und spreizen sich fiber den ventralen Tell des 
Seitenstranges, w~hrend t le lwegs  Bahn ihren bekannten -- dem der 
Olive ganz entsprechenden - -  Platz dutch das Halsmark hinab behML 
Hier nimmt sie also an Volumen ab, indem sie ihre Fasern abgibt, tells 
als feine Helwegsche Wurzeln, tells als gemisehte Wurzeln mit den 
vorderen motorisehen Nervenwurzeln hinaus. Bei dem 4.--5. Cervical- 
segment sind als Regel die letzten Helwegscben Fasern aus dem 
Rfiekenmark herausgebogen. 

iibrigen Pyramide vereinigend, auf don Platz hinein, den die Helwegsche 
Bahn reguliir haben so]Re, withrend diese einw~irts gedr~ingt war und ein Stfick 
yon der Peripherie ablag, der er sich erst in seinen alleruntersten Abschnitten 
niiherte. Es zeigte sich hier, dass eine abnorme Lage tier Oliva major die Ver- 
anlassung' zu einem abnormen Yerlauf der I-Ielwegbahn war, wozu kaum eir~ 
Grand vorl~g% wenn sie nieht miteindor in Yerbindung stiinden. 
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Inzwischen wird man bei aufmerksamer Beobachtung finden~ dass 
sieh durch das Halsmark und einen Tell des Dorsalmarks hinab um 
die abgehenden motorischen Wurzeln stets eine mehr oder weniger aus- 
gesprochene Verbr~tmung yon feinen Fasern hlilt. Dies hahen schon 
frtihere Forseher gesehen ohne sie jedoch als im eigentlichen Sinne zu 
der Helwegseheu Bahn gehSrend anzusehen. Wenn man nun das 
analoge Verhalten und die verwandte Art in dem zentralen Ursprung 
~nd der ganzen sp:~teren Anordnung der diffusen Formation und der 
Dreikantenbahn bedenkt, scheint es mir natfirlieh die feinfaserige Ver- 
bramung um die vorderen:Wurzeb~ dutch den unteren Tell des Zervikal- 
marks und den oberen Tell des Dorsalmarks als Fasern von der 
diffusen Formation im Seitenstrang aufzufassen, die sieh nach und nach 
gegen die Peripherie hinaus naeh der Stelle zu sammeln, die der Lage 
tier Dreikantenbahn hOher hinauf entspricht~ um dann analog mit den 
Fasern dieser Bahn sich den vorderen Wurzeln anzuschliessen und mit 
~hnen zusammen aus dem Riickenmark auszubiegen. Tats~chlich wissen 
wir, dass Bfindel solcher feinen Fasern mit den vorderen Wurzeln des 
Dorsalmarkes hinausgehen (S i e m e r 1 i n g). 

Es wird gewiss yon Interesse sein~ die Ergebniss% zu denen ieh 
dureh Untersuchungen yon norma|-anatomischen Prliparaten gekommen 
bin~ mit den Funden zu vergleichen~ die andere Forscher in dem letzten 
Dezennium an Degenerationspraparaten gemacht haben. Diese Verfasser 
haben alle gemeinschaftlieh: dass sie die diffuse Formation nicht beriick- 
sichtigen~ ohne welche volles Verst~indnis der u sich sehwer 
erreiehen lii, sst. 

Der am sp~testen geschilderte Fall ist wohl derjenige K a t t -  
w iuke l  und 5Ieumaiers l ) .  Diese Verfasser hubert ein Halsmark mit 
absteigender Degeneration - -  ausser der Pyramidenbahn - -  der zen- 
"~ralen Haubenbahn oder eines Tells derselben so wie absteigende Dege- 
neration der Helwegsehen Bahn untersueht, lhre erste Konklusion 
der Untersuchung ist~ dass die Helwegsehe Bahn sich durch die Haube 
his in das Gebiet des Hirnsehenkelfusses fortsetzen muss, und sie ver- 
weisen auf die ihre Abhandlung begleitenden Fig. 10~ 11 und 12~ wo 
man eine Degeneration lateral und latero-dorsal ffir den mittleren und 
oberen Tell des Corp. dentat, o]ivae sieht. 

In allen den Halsmarken~ die ich untersuchte, babe ich indessen 
hie Helwegsche Fasern an dieser Stelle gefunden; am hiiufigstea hat 
die Bahn in dieser HShe fiberhaupt aufgehSrt zu existieren (oder besser, 
ist noch night entsprungen) oder, wenn sie sich finder, liegeu ihre letzteu 

1) Deutsche Zeitsohr. f. Nervenheilk. Bd. 33. 1907. 
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Reste (oder ersten Anf~inge) ventral vor der Olive, parallel mit deren 
ventralem Blatt als ein sehmaler Streifen vor der lateralen Spitze des 
frontalen Schenkels der Nebenolive. An der Stelle, w o  die Verfasser die 
Degeneration gefunden haben, wird man an normal-anatomisehen Sehnitten 
zentrale tlaubenbahnfasern und meistens ventral vielleieht auch Fasera 
der diffusen Formation zwisehen denselben hineingemiseht sehen k6nnen. 

Wenn K a t t w i n k e l  und N e u m a i e r  diese Degeneration ats eine 
Fortsetzung derjenigen Degeneration, die sie welter unten im Halsmark 
an der ffir die t I e l we gse he  Dreikantenbahn typisehen Stelle finden, 
haben auffassen kSnnen~ muss der Grund hierzu mu~masslieh in dem 
Umstand zu suehen sein, dass sie keine kontinuierliehe Sehnittreihe yon 
dem unteren Drittel der Olive haben bekommen kSnnen. Unter ihren 
sehr scbSnen Bildern vermisst man ganz ein Bild yon Praparaten aus 
dieser --  wie wit oben sahen in (ter Gescbiehte der He lwegsehen  
Bahn so interessanten und sehieksalssehweren Region. Figur 9 liegt 
unter der Olivenspitze sogar ein gutes Stfiek unter und Fig. 10 
liegt eher tiber als unter der Grenze zwisehen dem unteren und mitt- 
leren Drittel der g6he des Corp. dentat., der Grenze, oberhalb weleher 
ma~ in der Regel keine Helwegsehen  Fasern ausserhalb des Ganglions 
der Olive findet. [eh denke mir die MSgliehkeit, dass dieser Mangel 
darauf beraht, dass das Halsmark in ihrem Fall dutch den gewShn- 
lichen Sehragsehnitt durch Med. oblong, start vermittels C h i a r i s  Mye- 
lotom genommen ist; derselbe Sehnitt durehsehneidet ja oft den un~eren 
Tell der Olive und ist dem Studium der t l e lwegsehen  Bahn stets 
sehieksalssehwer gewesen. 

Der K a t t w i n k e l - N e u m a i e r s e h e  Fall zeiehnet sieh dadureh aus, 
dass die Degeneration~ die an der Stetle der Dreikantenbahn liegs, auf- 
flillig weit in das Riiekenmark hinab verfolgt werden kann, bis zum 
2. Dorsalsegmen~, als Spur sogar his zum 4. Wie oben gesag~ kann 
man, wenn man die Variabilitlit des Verlaufs der Rfiekenmarkbahnel~ 
kennt, nieht yon vorn herein die M6gliehkeit abweisen, dass bier wirk- 
lich ein ungewShnlieh langgedehnter Verlauf der He lwegsehen  Bahn 
vorliegt~); aber dieser Fund eriibrigt meiner Meinung naeh such einen 
Platz fiir eine andere Deutung, n~imlich dass die Degeneration, die in 
Fortsetzung des regulgren Verlaufs der Helwegsehen  Bahn an der 
Stelle derselben welter hinab a]s gewShnlieh bleibt~ eine Degeneration 
der feinen Fasern ist, die man normal als eine Verbritmung um den 

1) Es w~ire in dieserVerbindung interessant gewesen, wenn die Verfasser 
etwas ~iber den Verlauf der Itelwegsehen Bahn an der nicht-degenerierten 
Seite mitgeteilt hiitten~ ob dieselbe auch hier in das Dorsalmark hinab zu ver- 
folgen war. 
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Ursprung der motorischen Wurzeln ganz in das Dorsalmark hinab ver- 
f0lgen kann~ und die man laut  obiger Darstellung nattirlich als iFasern 
der mit tier Helwegschen Dreikantenbahn verwandten, in den vorderen 
TeiI der Seitenstr~nge hinabsteigenden diffusen FOrmation auffassen kanli: 
In diesem Fall hat dann (tie Yerbr~mung sieher angewShnliehe Dimen. 
sione% ist starker und grSsser a ls  gewShnlieh. 

Mit unserer oben erworbenen Kenntnis tier normal-anatomischen Ver- 
h~ltnisse glaube ich daher, dass der K a t t w i n k e l - N e u m a i e r s c h e  Fall 
auch einer anderen Deutung als der yon den Verfassern gegeb'enen zti- 
giinglich ist~ nlimlich folgender: es finder sich in dem besehriebenen 
Fall u. a. eine absteigende Degeneration der zentralen Haubenbahn; 
diese hat einen Tell des Ganglions der Olive. mitergriffen --tats'Xchlich 
haben die gerfasser auch einen Sehwund an den markhaltigen Fasern 
in der Olive an der besehiidigten Seite ge funden- - ;  diese Affektion 
der Olive bedingt eine absteigende Degeneration de~ Helwegbahn und 
wohl auch eines Tells der diffusen Formation. 

Ob die Sache sieh wirklieh so verh~tlt, kann ich natiirlich nicht 
mit Sicherheit entscheiden~ da ich die Pri~parate der Verfasser nicht 
aus eigener Anschauung kenne; allein Jedermann weiss~ wie leicht man 
beim Mikroskopiere n Dinge yon Bedeutung iibersehen kann~ wenn man seine 
Aufmerksamkeit nicht besonders darauf gerichtet hat, und es wtirde in 
der Tat nicht unverst~ndlich sein~ wenn die Verfasser, namentlich an 
Wei g e r t- Pa l -  Pr~iparaten einen sehmalen degenerierten Streifen ventral 
vor dem unteren Drittel der 0live, den wirktichen Anfang der H e lweg-  
hahn, oder eine leichte Lichtung in den Seitenstr~ngen, einer eventuellen 
Degeneration eines Teils der diffusen Formation entsprechend, sollten 
fibersehen haben. 

Der - -  so welt mir b e k a n n t -  zweitletzt verSffentlichte Fall yon 
Degeneration der Helwegsehen Bahn~ den die oben genannten Ver- 
fasser kaum haben kennen kOnnen, der aber mSglicherweise einen Ein- 
fluss auf die Auffassung ihres eigenen Falles gehabt haben wtird% ist 
der Giane l l i s l ) .  G i a n e l l i  fand in einem Halsmark Degeneration der 
He lwegbah  n ausser einer garefikation der Fasern in einem zirkuli~ren 
Gebiet in den Seitenstri~ngen (entsprechend der Lage eines Teils der 
Fasern der difiusen Formation). Er verfolgte die Degeneration aufwiirts 
and fand~ dass sie sieh als ein tlalbkreis um den unteren Po lde r  Oliva 
m~or  gestaltete; mit dem Zunehmen der Olive in der Richtung auf- 
wi~rts schwand der Italbkreis, und Gi an e l l i  schliesst hieraus~ dass die 
Fasern der:Bahn mit den Zellen in dem Blatte der Olive in Yerbindung 

1) The Journal of Mental Patholt)gy. u VIII. No. 1. 1906. 
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stehen mfissen. Aus seiner Untersuehung konkludiert G i a n e l l i  zuletzt, 
dass , H e l w e g s  Bahn in den unteren zwei Dritteln der Oliva bulbaris 
verschwindet oder anf~ngt; in ihrem proximalsten Tell findet sich nicbt 
die geringste Spin" der Bahn". Wie man sieht, passen G i a n e l l i s  Fund 
und Sehlfisse im grossen ganzen sehr gut zu meinen Ergebnissen yon 
normal-anatomisehen Untersuchungen. 

Der gewiss drittletzte in der Literatur vorliegende Fall yon Dege- 
neration der uns interessierenden Bahnen ist der yon R a n s o h o f f  in 
diesem Archly (Band 35~ 1902) ver6ffentliehte. R a n s o h o f f  schi]dert 
bier die yon einer grossen Zyste im Gebiete der linken Formatio reti- 
cularis und Sehleife in der tIShe mit dem Kern des Abduzens hervor- 
gebrachten Verlindernngen. At~sser Degeneration yon Bahnen, die uns 
in dieser Verbindung nieht interessieren~ ,hatte sieh an den Herd links 
eine totale Degeneration jenes Bezirks angesehlossen~ in dem die zen- 
trale Haubenbahn angenommen wird ~'. ,Damit in Zusammenhang, wie 
wohl kaum mehr bestritten wird~ steht die Degeneration der gleich- 
seitigen Olive". ,Kaudalw/irts schliesst sieh an die Olive das dureh 
P i cks  Untersuchungen wieder mehr zu Ehren gekommene Areal der 
Dreikantenbahn t t e l w e g s  ebenfalls degeneriert an". 

Wie man sieht~ passt auch R a n s o h o f f s  Fund gut zu der yon mir 
geschilderten Anordnung der Verh~ltnisse. R a n s o h o f f  erwahnt aller- 
dings nieh~s~ was einer Degeneration der yon H e l w e g  die diffuse For- 
mation genannten Bahn entsprechen kSnnte. Indessen muss man sich 
erinnern~ dass die Fasern der diffusen Formation in der Regel so zer- 
streut zwisehen grSberen, kr~tftig gef/~rbten Fasern ]iegen, dass ein 
Schwund derselben leicht fibersehen werden kann. 

Als viertletzten Fall nenne ich hier den Obe r s t e ine r s l ) .  Bei Unter- 
suchung yon Schnitten naeh Marehi  gefarbt finder O b e r s t e i n e r  in 
einem Halsmark in der H6he des 3. Zervikalsegments eine Degeneration 
der Helwegschen Bahn an typischer Stelle; yon dieser streckt sich ein 
Strich degenerierter Fasern bogenfSrmig in den Seitenstrang hinein. 
O b e r s t e i n e r  sieht es ffir wahrscheinlich an, dass aueh diese Fasern 
zu der Dreikantenbahn geh6ren, w~hrend es fiir uns gewiss natfir- 
lich sein wird 7 sie als zu der mit der t Ie lwegschen Bahn verwandten 
diffusen Formation gehSrend zu betraehten. Abw~trts hat O b e r s t e i n e r  
die degenerierten Fasern bis in den oberen Tell des Dorsalmarks hinab 
verfolgt; diese lassen sich wohl auch auf dieselbe Weise betrachten, 
wie die entsprechende Degeneration in K a t t v ] i n k e l s  und N e u m a i e r s  
Fall. Aufw~rts verfolgt O b e r s t e i n e r  die Degeneration his zum unteren 

1) Neurol. Zentralbl. 1901. No. 12. 
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P o l d e r  Olive, wo sie sieh in eine ventrale und dorsale Partie teilt. 
O b e r s t e i n e r  ist jedoch nicht geneigt, den Olivenkern als den zen- 
tralen Ursprung tier H elw egschen Bahn zu betrachten. 

Aus dem vorigen Jahrhundert liegen verSffentlicht ein paar F~ille 
vor, in welehem es sich wohl auch um eine wirkliche Degeneration yon 
Helwegs  Dreikantenbahn handelt, namlich yon Moeli und Mar inesco  
(dieses Archly, Bd. 24~ 1892) und Pau l  Meyer (dieses Archly, Bd. 13, 
1882), welchen letzteren sehon I t e lweg  kannte und erwahnt. In beiden 
Fallen ist die Rede yon einem Fokus in der Haube der 8rticke mit ab- 
steigender Degeneration in der zentralen Haubenbahn, der Olive der- 
selben Seite und der Helwegschen Bahn; sie haben fiberhaupt viel 
gemeiasehaftlich mit Ransohof f s  oben geschildertem Fall. 

Dagegen hat O b e r s t e i n e r  sicher Recht, dass es sich in den yon 
P ick  1) geschilderten F~llen nicht um ,,wirkliche" Degenerationeu der 
t lelwegseben Bahn haadelt. 

II. 

Wie in der Eialeitung erw~bnt, wird dieser zweite Absehnitt haupt- 
saehlich den Charakter vorlaufiger Mitteilungen von wesehtlich hypo- 
thetischer Art haben. 

In der Frage yon den Funktionen der oben geschiIderten Bahnen 
nahm Helweg  an, dass die Dreikantenbahn den spinalen Verlauf des 
vasomotorischen Igervensystems des Gehirns vertrate, wi~hrend die diffuse 
Formation yon feinen Fasern in dem ventralen Tell des Seitenstranges 
die vasomotorischen Nerven fiir den fibrigen KSrper ftihren sollte. Wie 
viel Gewicht I te lweg auf diese Hypothese legte, geht daraus hervor, 
dass er seiner Arbeit den Titel gab: ~Studien fiber den zentralen Ver- 
lauf der vasomotorischen 1Nerven". Seine Vermutung sttitzt FIelweg 
namentlich auf den Umstand, dass er die beiden in Rede stehenden 
Bahnen ausgesproehen~ d. h. faserfein, in allen oder fast allen Hals- 
marken yon Geisteskranken~ die er untersuehte~ gefunden hat, wlihrend 
er es bei den wenigen you ihm untersuchten F~llen yon Nichtgeistes- 
kranken nicht fund, so wenig wie bei Tieren (Schafen und Kalbern) and 
auch die Bahnen nicht erwahnt gefuuden hat bei den Yerfassern, die 
das Halsmark bei Nichtgeisteskranken untersucht haben (ausgenommen 
Westphal) ,  ferner auf den Umstand, dass er die Dreikantenbahn be- 
sonders ausgesprochen, d. h. faserfein, gefanden hat in den Fallen yon 
6eisteskrankheit~ die yon Symptomen des Stimmungslebens beherrseht 
werden. u der Betrachtung ausgehend, dass das vasomotorische Ner- 

1) Ueber ein wenig beobachtotes Fasersystem. Bei~r~ge zur Pathologie 
und ioathol. Anatomie des Zentralnervensystems. I898. 
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vensystem be] Geisteskranken immer leidend ]st (Schfile), und dass 
speziell das vasomotorische System des 6ehirns der Trager der wechseln- 
den Sfimmungen und dauernden Verstimmungen ]st, sebliesst er, dass 
die Dreikantenbahu die vasomotorischen Nerven des Gehirns ffibrt, 
wli~hrend die mit der Dreikantenbahn analoge diffuse Formation die u 
motoren des fibrigen KSrpers ffihrt. 

Es scheint mir h~er: einige Inkonsequenz in dem Riisonnement H e l -  
wegs zu sein. Da die vasomotorisehen Bahnen physiologische Bahneu 
sind, die als bei jedem Menschen anwesend vorauszusetzen sind, und da 
die vasomotorisehen Fasern als zu dem sympathischen System geh5rend, 
]miner als besonders fein angenommen werden mfissen, wtirde es un- 
wahrscheinlich sein, dass man nicht auch die Bahnen an niehtgeistes- 
kranken Individuen naehweisen kSnnte. 

Be] sp~teren Untersuehungen hat es sich dann auch herausgestellt, 
class die Helwegsehe Bahn eine in sozusagen jedem tIalsmark nach- 
weis]iche physiologisehe Bahn ist. Allerdings ]st ein grosser Unter- 
schied - -  worauf O b e r s t e i n e r  aufmerksam m a c h t -  in der Deut]ich- 
keit, :womit die Bahn hervortritt. Dies bei:uht teils darauf, wie gross 
tier Zusatz yon groben Fasern benachbarter Bahnen ]st, zum Tell aber 
auch auf dem Kaliber der feinen Fasern selbst~ der Dicke ihrer Mark- 
seheiden und deren Empf/ingliehkeit ftir Farbe. In einigen wenigen 
F~illeu k/innen die F a s e r n -  nach O b e r s t e i n e r - - z w i s c h e n  den Fasern 
tier benachbarten Bahnen so zerstreut liegen, dass die Dreikantenbahn 
sich fiberhaupt nicht abgrenzen ]asst. Indes habe ich noeh kein Ha]s- 
mark gesehen~ in welehem die Fasern der Helwegsehen Bahn sich 
nieht auf irgend einem Punkt ihres Verlaufs so samme]ten: dass man 
befugt war, yon einer deutlieh.abgegrenzten Bahn zu sprechen. 

Wie erwi~hnt, gibt es gewisse individuelie Verschiedenheiten in dem 
Kaliber und der Markscheidendicke der Helwegschen Fasern, aber his 
jetzt erlauben maine Untersuchungen mir nicht, einen bestimmten Stand- 
punkt zu der Frage fiber den yon H e l w e g  gefundenen Unterschied der 
Feinheit tier Fasern be] den verschiedenen Formen yon Geisteskrankheit 
zu nehmen. 

Wenn icb trotzdem die Hypothese He l wegs ,  dass die genannten 
Bahnen vasomotorisch sind, aufnehmen muss, so geschieht es denn auch 
auf eiuer etwas anderen Basis. 

Die meisten anatomischen und physio]ogischen Verfasser sind dar- 
fiber einig, dass die vorderen Wurze]n des Rfiekenmarks ausser dan 
motorischen Nerven der Skelettmuskeln aueh sympathische und spezieli 
vasomotorische Fasern fiihren. Ffir die vorderen Wurzeln der Dorsal- 
herren ]st es nachgewiesen, dass sie viele Bfinde]chen feiner Fasern 
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enthalten (Siemerling)~ welche (naeh Ober s t e ine r )  wahrscheinlich 
die Muskeln der Eingeweide and der Gefi~sse innervieren. Wie ira 
vorigen Abschnitt berfihr~ staramen diese Bfindelchen feiner Fasern 
wahrseheinlieh aus der diffusen Formation in dera vorderen Tell der 
Seitenstr~nge des Dorsalraarks. B e i  raeinen Untersuchungen babe ieh 
also gefunden~ dass die Vorderen Wurzeln des 2.--4. Zervikalnerven hier- 
rait analog die feinen Fasern aus:HelwegS Dreikantenbahn enthalten. 
Yon allen diesen:feinen Fasern sagt 0 b e r s t e i n e r :  ,Die  feineren 
Fasern der vorderen Wurzeln diirfen grOsstenteils als syrapathische 
Fasern angesehen werden, welehe ira Rfickenraark entspringen and aus 
den vorderen Wurzeln durch dell Raraus eoraraunicans albus zu den 
sympathisehen Ganglien gelangen:'. 

Als Beitrag zur Auskunft fiber die Lage der Vasoraotorischen Fasern 
ira Riickenraark haben wir die einleitenden gersuehe, die D i t tm a r  za 

seiner bekannten Arbeit ,Ueber die Lage des sogenannten Geflisszen= 
truras in der Medulla oblongata" (1873)vornahra. Um die Lage der 
vasoraotorischen Bahnen ira Raekenmark zu bestiramen~ unternahm Dirt-  
mar  an Kaninehen Durehschneidungen de r  verschiedenen Teile des. 
Marks in der HShe des dritten Halswirbe]s und fund, ,dass die ZerstS- 
rung der u und Hinterstri~nge, sowie der grauen Substanz: daselbst 
die reflektoi:ische Blutdruekerh6hung auf Reizung des Isehiadikus nicht 
a]teriert. ES folgt daraus, dass nicht nur die zentripetalen Fasern des 
!scbiadikus~ deren Erregung den Gefi~ssreflex hervorbringt, sondern aueh 
die Gef~ssnerven selbst i n  den Seitenstr~ngen des :Riickenmarks ve,'- 
laufen"~ Auf der Figur 2 in der Abhandlung Di t tmar s  sieht man 
uragrenzt das Gebiet des Seitenstrangs ira 3. Zervikalsegment, innerhaib 
dessert die vasora0torischen Bahnen ]iegen raiissen (Fig: 11). Untersucht 
man einen dementspreehenden Schnitt eines mensehlichen Halsraarks 
unter dera Mikroskop, wird man finden, dass dies Gebiet zweierlei Fasern 
enthi~!t: 1. gewOhniiehe grebe Rfiekenmarksfasern und 2. die feinen 
Fasern, die die diffuse Formation bilden, sowie die Reste 'der Helweg~ 
hahn. Vergleieht man Di t t raa r s  Zeiehnung rait der entsprechenden in 
Helwegs  Abhandlung (Fig. 12), sieht man, dass die beiden Gebiete 
sieh fast vollkomraen deeken: das Gebiet, das D i t tm a r  experimentell 
als vasoraotorische Fasern enthaltend und dasjenig% das H elweg ana- 
tomisch ,als :die diffuse Formation and dig Dreikantenbahn urafassend 
naehgewiesen haben. Die Yerrautung~ dass diese Bahnen wirklieh vaso- 
raorisch sind~ diirfte daher nicht gar zu kfihn erscheinen. Dass die 
vasoraotorisehe Funktion wahrseheinlich beiden Bahnen zukorarat~ darauf 
deutet ihre nahe ZusamraengehSrigkeit und analogen Verh~ltnisse ihres 
ersten Ursprungs und u teh bin auch vollsti~ndig einig rait 
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H e i w e g  darin, dass die Dreikantenbahn, wenn diese Bahnen vasomoto- 
riscb sind, die Yasomotoren des Gehirns ffihren muss, indem ihre Fasern 
mit dem 2.--4. Zervikalnerv hinausgehen. Diese ffihren zum Ganglion 
sympathicum primum~ dessert vasomotorische Bedeutung ffir das Gehirn 
experimentell nachgewiesen ist ( N o t h n a g e l ,  C a v a z z a n i  u. a.). 

Wenn aber H e l wegs  Dreikantenbahn und die diffuse Formation 
vasomotorische Bahnen sind, ist die logische Fo]ge, dass ihr Ursprungs- 
ganglion, Corpus dentat, olivae maj. das vasomotorische Zentrum sein 
muss. 

Durch wechselnde Zeiten and Anschauungen hat sich a llm~hlieh 
die Aaffassung entwiekelt und befestigt, dass es ein tibergeordnetes, yon 
dem Willen unabh~ingiges, subkortikales, vasomotorisches Zentmm gibt, 
und dass dies seinen Platz in der Medulla oblongata hat. N~fller wird 
die Lage desselben als Regel im Boden des 4. Ventrike]s angegeben, sich 
yon ungefi~hr 3 mm oberhalb der Spitze des Calam,~s seriptorius bis 
gegen die Gegend der Fovea anterior am oberen Rande des Corp. tra- 
pezoid, erstreckend. Diese Umgrenzung rtihrt yon den Versuchen Ows- 
j a n n i k o w s  und D i t t m a r s  an Kaninehen her. 

Der Ausdruck ,,ira Boden des vierten Yentrikels" ist indes irre- 
leitend und jedenfalls nicht yon l ) i t t m a r  angewandt. Am Schluss der 
oben erw~ihnten, bekannten Abhandlung fasst D i t t m a r  die Resultate 
seiner mit musterhafter Sorgfa]t ausgeffihrten Versnche an Kaninchen 
zur Bestimmung der Lage des vasomorisehen Zentrums in folgenden 
W,)rten zusammen: ,,Wir haben oben gesehen, dass man immer die 
u und den hinteren Teil der Reste der Seitenstrttnge 
wegnehmen kann, ohne die vasomotorisehen Reflexe zu stSren. Es 
b l e i b t  a l so  b e i d e r s e i t s  nu t  ein k l e i n e r  p r i s m a t i s c h e r  Raum 
i n n e r h a l b  des v a s o m o t o r i s e h e n  Bez i rks  i ibr ig ,  dessert u  
l e t z n n g  j e n e  Re f l exe  s tSr t  oder  au fheb t .  Er  b i l d e t  den vor-  
deren  Tel l  des  S e i t e n s t r a n g e s " .  Man sieht hieraus, dass das yon 
D i t t m a r  nachgewieseae vasomotorische Zentrum nichts mit dem 4. Yen- 
trikel zu tun hat, sondern dass es an der Ventralseite der Medulla ob- 
longata liegt~ eins je an seiner Seite der Pyramiden. Vergleicht man 
die Fig. 7 in D i t t m a r s  Abhandlung mit einem Sehnitt in entsprechen- 
der I-It)he aus einer mensehlichen Medulla oblong, wird man sehen, dass 
der prismatisehe Raum, den D i t t m a r  bei dem Kaninchen yon vasomo- 
torischer Bedeutung fund, genau dem prismatischen Platz entspricht, 
den die Otiva major beim Menschen einnimmt (Fig. 13). D i t t m a r  
schreibt jedoch: ,,Untersuehen wit rim, den so abgegrenzten Raum 
mikroskopisch, so finden wir ihn stets mehr oder minder yon einem 
grauen Kerne ausgeffillt, der yon Dean and KOl l ike r  als unterer dif- 
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laser Tell der oberen Olive, yon Cla rke  beim Kaninchen als Antero- 
lateral Nucleus beschrieben worden ist". Itier ist also yon Oliva major 
nicht die Rede. Das im u zu der Oliva major des Menschen 
sehr schwach entwiekelte Ganglion, das gewShnlich als die Oliva inf. 
des Kaninchens angesehen wird, liegt unmittelbar kaudal yon dem vaso- 
motorischen Zentrum D i t t m a r s  und n~her der Mittellinie. 

Dutch eine Reihe Untersuehungen yon Kaninchenhalsmarken bin ich 
indessen zu der'Vermutung gelangt, dass der yon Dl t tmar  als das 
vasomotorisehe Zentrum des Kaninchens betrachtete Kern vielleicht doeh 
der Oliva major des Menschen entsprechen ktinnte. 

Wet sich mit Untersuehungen des Baues der Medulla oblong, ver- 
sehiedener Tiergattungen beschiKtigt hat, wird bald entdecken, teils~ 
dass die gegenseitige Lage der versehiedenen Kerne keineswegs immer 
dem entsprieht, was man bei dem Menschen finder, tells, dass Kerne, 
die bei dem Menschen verh'Mtnismassig bescheidene Dimensionen haben 
(z. B. Oliva sup.), bei gewissen Tiergattungen ganz bedeutende Dimen- 
sionen annehmen und umgekehrt. 

Bei der Untersuchung yon verschiedenen Kaninehenhalsmarken so- 
wohl in L~ings- als in Querschnitten bin ich zu der Vermutung gelangt, 
dass das Ganglion, das bei dem Kaninehen als Oliva inf. imponiert und 
in der Regel aueh dafiir gehalten wird, tatsltehlich nut der grossen, 
inneren Nebenolive beim Menschen entsprieht. Diese innere Nebenolive 
sollte dann bei dem K a n i n c h e n -  jedenfalls in Betreff ihres oberen 
Pols - -  eine etwas reichere Entwiekelung erreiehen als das entspreehende 
Gang]ion beim Mensehen. Meine u st~tze ich namentlich auf 
zwei Tatsaehen: Erstens ist das bisher beim Kaninchen als Oliva inf. 
angesehene Ganglion in seinem unteren Pol fast ganz wie die Neben- 
olive beim Menschen gebaut; er bildet ein winkliges Blatt mit einem 
sagittalen und einem frontalen Schenkel (Fig. 14). Ein wenig hSher hinauf 
verschwindet tier sagittale Sehenkel, wi~hrend der frontale sich in ein 
paar scharfe Ziekzaekbeugungen legt und dadurch veranlasst, class er 
allgemein ffir die Oliva inf. gehalten wird (Fig. 15). Das zweite u 
h~ltnis, worauf ich meine u stiitze, ist folgendes: das als Oliva 
inf. beim Kaninchen angesehe~e Ganglion liegt hauptsachlich medial 
yon den abgehenden Hypoglossuswurzeln, w~hrend die Oliva major des 
Mensehen haupts~tchlich lateral davor liegt. Bei dem Menschen schmiegen 
die Wurzeln des Hypoplossus sieh zwisehen die Oliva major und die 
innere Nebenolive, parallel mit deren gewinkeltem Blatt, so dass die 
Hypog]ossusfasern in der Regel sogar in ihrem Verlauf eiuen dem ge- 
winkelten Ban der Nebenolive entsprechenden Knick bilden. In den 
HShen~ wo die Oliva major sich starker entfalteL sieht man freilich oft 
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eine einzelne Hypoglossusfaser dureh das medialste Ende des ventralen 
Olivenblatts oder durch die laterale Spitze der Nebenolive stecken~ allein 
im grossen ganzen bilden die Hypoglossuswurzeln die Grenze zwischen 
den Gebieten der Olive und der Nebenolive~ So dass die ~ebenolive 
medial und die Olive lateral vor dem Hypoglossus liegen. Die Lage 
der sogenannten Oliva inf. bei dem Kaninchen entspricht also in ihrem 
Verhaltnis zu den Hypoglossusfasern der Lage der inneren Nebenolive 
beim Menschen. 

Das Ganglion beim Kaninchen~ das  der Oliva major entsprechen 
sollte~ mfisste dana zerebraler gesucht werden, flier finder man unmittel- 
bar kaadal vor der beim Kaninchen recht kr~iftig entwickelten Oliva 
super, ein grosses~ aber nicht besonders scharf begrenztes Ganglion 
(Fig. 16). Dies wird al[gemein ffir den Kern des Fazialis gehalten~ und 
ist es wohl auch~ jedenfalls was einen Tell desselben betriff~ indem man 
Fasern yon demselben aus gege, das Fazialisknie hinaufstrSmen sieht, 
Das mediale Drittel dieses Kerns scheidet sich indessen etwas yon dem 
iibrigen aus und entspricht~ so welt man aus D i t t m a r s  Zeichnungen 
sehen kann~ nahezu dem~ was D i t t m a r  (nach Dean u n d K S l l i k e r )  
den unteren diffusen Tell der Oliva super, nennt~ und naeh C l a r k e  
Anterolateral ;Xacleus~ and er liegt eben in dem prismatischen Raum, 
der in Uebereinstimmug mit seinen 7ersuehen das vasomoterische Zen: 
trum nmfassen muss. D i t t m a r  sehreibt eben hiertiber: ,Es entspricht 
der so abgegrenzte Raum ziemlich genau dem Urspnmgsgebiet des 
Fazialis". 

Um fiber diese Verhaltnisse grSssere Klarheit zu suchen~ babe ich 
eine Reihe vergleichender Untersuchungen der Medulla oblongata be[ 
verschiedenen anderen SSugetieren (Pferd, Rind~ Schwein~ Schaf~ Hand 
und Katze) vorgenommen; bei allen aber, Verh~iltnisse gefunden 7 die eher 
in hSherem Grade yon denen in der meuschlichen Medulla oblongata 
abwichen als diejenigen des Kaninchens. Und was ich in der Literatur 
zur Aufkl~irung dieser Verh~iltnisse babe finden kSnnen, ist so wenig 
eingehend~ dass: ieh auch bier keine Stfitze ffir meine Vermutung ge- 
funden hab% dass das beim Kaninchen allgemein fiir die Oliva inf. ge- 
haltene Ganglion in der Tat nur die besonders kr~ftig entwickelte Neben* 
olive sei~ w~ihrend das der Oliva major entspreehende Ganglion hSher 
hinauf in der Medulla oblongata unmittelbar unter der Oliva sup. in 
derselben H0he wie der Kern des Fazialis zu suehen sei~ and in diesem 
Fall ganz der Lage des yon D i t t m a r  experimentell nachgewiesenen~ 
vasomotorischen Zentrums entspr~iche. 

Vielleicht ist die Sache durch eine vergleichende Untersuchung 
eider fortlaufenden Reihe der Medulla oblongata zu entscheiden~ eine 
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Reihe yon derjenigen der anthropoiden Affen an, die sehr ann~hernd 
ahnlich der des Menschen gebaut ist, und wo sich namentlich eine be- 
sonders gut entwickelte Oliva major findet, dutch die ihnen am n~chsten 
stehenden Tiergattungen his zum Kaninchen. Zu einer solehen Enter- 
suehuug habe ich bisher nicht die Gelegenheit gehabt. 

Jedenfalls seheint der Gedanke yon dem grossen und reich ent- 
wiekel~en Corp. dentat, der Oliva maior als das vasomorische Haupt- 
zentrum mir keineswegs ganz unwahrscheinlich. Bisher hubert wir fiber 
desseu Funktion nichts gewusst und nichts vermuten kSnnen; ~enn es 
aber iiberhaupt erlaubt ist yon d e r  st~rkeren oder schwaeheren Ent- 
wickelung~ Feinheit und Differenzierung:eines Ganglions einen Schluss 
beziiglich der Wichtigkeit dessen Funktion zu ziehen, muss das Corp. 
dentat, olivae majoris der Tr/iger einer sehr bedeutungsvollen T~itig- 
keit sein. 

Wenn der Gedanke an die Oliva major als vasomotorisches Zen- 
trum D i t t m a r  und Helweg  nicht eingefallen ist, ist :der Grund hierzu 
vielleicht in dem Umstand zu suchen, dass die umfasseade Bedeutung 
des vasomotorischen Systems und namentlich dessen Zentrums fiir den 
]ebenden Organismus eigentlich erst eine Errungenschaft der letzten 
Dezennien ist. Durchsueht man die menschliche Medulla oblongat% 
wird man schwerlich ein anderes Ganglion als das Corp. dentat, olivae 
majoris finden kSnnen, das imstande ist, die Forderungen in anatomischer 
Beziehung zu befriedigen, die die Physio]ogie kraft ihrer jetzigen An- 
schauung yon der Wiehtigkeit des vasomotorischen Systems an das vaso- 
motorische Hauptzentrum stellen muss. 

Wenn das vasomotorische System tats~chlich ffir das menschliche 
Stimmungsleben in gesundem und krankem Zustande die Rolle spielt, 
wie ich in meiner Abhandlung: ,Die manio-depressivel Psychose---das 
Stimmungsirresein - - "  angenommen habe, sollte man erwarten~ in dem 
vasomotorischen Zentrum sozusagen ein Spiegelbiid der grossen Hemi- 
spharen in verjfingtem Massstab zu finden. Und in der Tat, wenn man 
sich die Oliven aus ihrem Fasernvlies herausgesch~lt und nebeneinander 
gelegt denkt, wtirde man schwerlich eine sch(inere Miniaturausgabe der 
Gehirnhemisphi~ren finden kSnnen. 

Auch in anderen Beziehungen erfiillt die Olive die Ansprfiche, die 
man, auatomisch gesehen, an das vasomotorische Zentrum stellen muss. 
~Die Olive ist  ein Appa ra t ,  der  w e i t g e h e n d e  Assoz ia t ionen  
v e r m i t t e l n  k a n n "  (Edinger).  Die Verbindung tier Olive mit der 
kontralateralen Zerebellumhemisph~re ist hinlRnglich bekannt; wahr- 
scheinlich sind aueh verbindende Fasern zwisehen den Oliven unter sich; 
in dem ersten Abschnitt diesel" Abhandlung hubert wir uns mit den 
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longitudinalen Bahnen beschaftigt, die mit der Olive in Verbindusg 
stehen, nitmlich in kauda]er Richtung He l wegs  Dreikantenbahn und 
die diffuse Formation und in zerebraler Richtung die zentrale Hauben- 
bahn ; der zentrale Ursprung der letzteren ist noch nicht sicher fest- 
gestellt; viele Verfasser nehmen ihren Anfang yore Thalamus an; t I e l -  
weg meinte, dass die ovule Bahn (die zentrale Haubenbahn) aus Faserl~ 
sowohl yon dem Frontal- wie yon dem Parietotemporal- und dem Oeci- 
pitalteil des Gehirns zusammengesetzt sei. Sollte die Vermutung you 
dem Corp. dentat, olivae als vasomotorischem Zentrmn sich best~ttigen, 
mfisste die zentrale Haubenbahn wohl als die Bahn aufgefasst werden 7 
vermittelst deren die Vorgltnge in der Kortikalsubstanz des Gehirns das 
vasomotorische Zentrum beeinflussen. 

Ausser den oben genannten Verbindungen hat die Olive wahrschein- 
]ich aueh andere. 

Ich habe mir die M6glichkeit gedaeht, dass Versache an anthropoi- 
den Affeu einen massgebenden Beitrag zur LSsung dieser ganzen Frage 
geben k6nnten. Aus den Illustrationen zu R o t h m a n n s  Abhandlung: 
,,Ueber experimentelle Li~sionen des Zentralnervensystems" (dieses Archiv 
Bd. 38)erhellt es, dass die Medulla oblongata beim Chimpansen an Bau 
der menschlichen sehr ahn]ieh ist, und dass sie nicht nut im Besitz 
einer sehr gut entwickelten Oliva major, sondern auch - -  so welt mall 
sehen kann - -  einer Helwegschen Dreikautenbahn ist. Dureh Wieder- 
holung der Di t tmarschen Kaniuchenversuehe au anthropoiden Affeu 
wfirde die experimentelle Physiologie dann vielleicht die Saehe ent- 
scheiden kiinnen. 

Ich bin nun zu der Frage zurtiekgelangt, die den Ausgangspunkt 
meiner mehrjahrigen Untersuchungen der Helwegscheu Dreikantenbaha 
bildete und die Anregung dazu gab, namlich die Frage, in wie fern der 
yon H e l w e g  behauptete und durch Karminfitrbung vermeintlich er- 
wiesene Unterschied im Bau der Dreikantenbahnfasern bei stimmungs- 
leidenden und bei nichtstimmungsleidenden Individuen wirklich existiert 
und sich dutch audere Farbungsmethoden nachweisen l~tsst, und worin 
alsdann dieser Unterschied eigentlich besteht. 

Ich muss reich nun gleich ausser stande erklaren, auf dem jetzigen. 
Standpunkt meiner Untersuchungen diese Frage zu beantworten. Aller- 
dings habe ich ausgesprochene individuelle Yerschiedenheiten an dem 
Bau der Helwegschen Bahn in den verschiedenen Halsmarken gefunden~ 
nicht nur in der Anordnung der Bahn, dem gr6ssereu oder kleineren 
Grade, in welchem ihre Fasern mit den grSberen Fasern der umliegenden 
Bahnen gemischt sind, sondern auch ill der Feinheit der Fasern und 
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der Dicke ihrer Markscheideu. Fel'ner kann sich ein Unterschied an 
der rechten und linken Dreikantenbahn finden and schliesslich auch 
innerhalb der einzelnen Bahn an den Fasern in ihren verschiedenen 
Abschnitten. 

Je mehr ich reich mit diesen Untersuchungen beseh~ftigte, desto 
mehr Fragen, die beriicksiehtigt sein wollten, schienen sich heranzu- 
driingen; so kommt mir wahrscheinlich vor~ dass ein eventueller Unter- 
schied in Bau und Funktion der Bahnen auch in ihren Zentren~ in Bau 
und Verhi~ltnissen der Zellen einen Ausdruck finden mfisste. 

Es ist daher klar~ dass man~ um sich tiberhaupt eine Meinung fiber 
diese Verhiiltnisse bilden und sich mit einigem Gewicht aussprechen zu 
kSnnen~ notwendig fiber ein bedeutendes Material an Halsmarken und 
besonders auch fiber ein solehes yon stimmungsleidenden Patienten 
gebieten miisste. Das heisst nun wieder~ dass die LSsung der Frage 
eine stattliche Reihe yon Jahren erfordern wird. Die Manio-depressi~en 
sind ja recht seltene VSgel auf dem Sektionstisch: tells sterben viele 
derselben ausserhalb der Hospiti~ler~ tells gehSren sie zu den Patienten~ 
die kraft der Natur ihrer Krankheit am sichersten das Interesse ihrer 
Verwandten behalten, und gegen deren Obduktion daher am ehesten 
Einspruch erhoben wird. Ferner habe ich aus Rticksicht auf die Dia- 
gnose das Angemessene darin gesehen~ nut mit Patienten zu rechnen, 
die ich llingere oder kiirzere Zeit persSnlich gekannt habe; ich habe 
daher nur in geringem Grade bei der VergrSsserung meiner Mate- 
rialsammlung aus dem WohlwoIlen meiner Kollegen Nutzen ziehen 
kSnnen~ und dann in der Hauptsache nut, um eine gewisse Anzahl 
}Ialsmark yon Nichtgeisteskranken zu beschaffen. Ausserdem ist es mir 
klar, dass man darauf vorbereitet sein muss~ auch bei Nichtgeisteskran- 
ken u zu treffen, die sich mehr oder weniger denjenigen bei 
den Manio-depressiven nahern. In Uebereinstimmung mit K r a e p e l i n  
betr,nehte aueh ich diese Psychose als konstitutionell~ und' wir kenneu 
alle aus dem Leben ausserhalb der Irrenanstalten Menschen~ deren Stim- 
mungsleben durch seine Labilitat und seine unverhaltnism~ssigen Aus- 
sehllige an dasjenige der Stimmungsleidenden grenzt; es findet sich auf 
dem Gebiet des Stimmungslebens ein gleichmassiger~ lfickenloser Ueber- 
gang zwischen dem Physiologischen und Pathologischen, und oft sind 
nur ~tussere praktisehe u entscheidend~ wo man die Grenze 
ziehen will. Schliesslich gibt es ja noch den Umstand, dass man hie 
mit Bestimratheit sagen kann~ ob ein in einem verhliltnism~issig jugend- 
licheu Alter sterbendes Individuum nicht auf einem spatereu Zeitpunkt 
- - u n t e r  der Involution oder im S e n i u m -  einen Ausbruch yon der 
Stimmungspsychose h~tte bekommen kSnnen~ oder ob irgend eine Krisis 
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in seinem Leben eine etwaige existierenda manio-depressive Veranlagung 
hi~tte auslSsen kSnnen. 

Wenn alle diese Rficksiehten genommen werden s011en, und da fort 
nnd fort die Frage nur ann~hernd in anatomischem Wege wird ent- 
scbieden werden k~nnen~ wird man verstehen~ dass hierzu ein bedeuten- 
des Material erforderlieh ist, griisser als die bisher verflossenen Jahre 
es mir haben geben kSnnen. Die Frage l~tsst also naah Stoff ffir die 
Untersuehungen mehrerar Jabre tibrig 7 so viele Jahre~ dass man wird 
verstehen kSnnen~ dass ich, ohne die Aufgabe~ die ieh mir urspriinglieh 
stellt% gelsst zu haben, es dennoeh angemessen fand~ die Resultate 
meiner bisherigen Untersuehungen sehon jetzt mitzuteilen. 

Die Mikrophotographien, die meine Abhandlung begleiten~ hat Herr 
Dr. reed. M aalSe ,  Kopenhagen angefertigt; ieh spreehe ihm aueh hier 
meinen besten Dank aus. 

Erkl~trung der Abbildungen (Tafel II--!V ). 

Figar 1. Schnitt aus dem 2. Zervikalsegment. 
Figar 2. Stark vergrSsserter Querschnitt der Dreikantenbahn H elwegs 

und des angrenzenden Tells des Seitenstranges. 
Figur 3. L~ngsschnitt der Bahn und dos angrenzenden Seitenstranges. 
Figur 4. Sehaitt aus dem 4. Zervikalsegment. 
Figur 5. Stark vergrSsserter Quersehnitt der F~cherfigur. 
Figar 6. Schnitt durch die untere Spitze der Olive. 
Figur 7. Sehnitt dureh den unteren Tell der Olive. 
Figur S. Sehnitt ein wenig hSher. 
Figur 9. Sehnitt noah hSher. 
Figur 10. gadiSzer L~ngsschnitt durch die Olive und die Medulla ob- 

longata. 
It. t te lwegs Dreikantenbahn. 
g. w. A bzweigende l-Ielwegsahe Wurzel, an der Basis durch ein 

Gliaband zusammengeschnfirt. 
d. F. Die diffuse Formation. 
N. Innere Nebenolive. 
O. Das zentrale Pasergewirr. 
H 1. Kleines dorsales Biindel Helwegscher Fasern. 
a. H. Die zentrale Haubenbahn. 
P. Ports. 
Viv. 4. Ventrikel. 
O. Corpus dental, olivae. 
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Figur 14. 
Figur 15. 
Figur 16. 
Figur 17. 

tinie und 

Figur 11. Sohnitt aus dem 3. Z~rvikalsegment. Der dureh den Versuch 
destruierte Teil ist schraffiert. (Nach D i t tma r s  Fig. 2.) 

V. Dor Bezirk der vasomotorisehen Bahnen. 
Figar 1"2. Schnitt aus dem 4. Zervikalsegment (naeh t tolweg).  Die 

.diffuse Formation dureh Sehraflierung bezeichnet. 
H. He lwegs  Dreikantenbahn. 

Figur 13. Sehnitt aus der Medulla oblongata. (Nach D i t t m a r s  Fig. 7.) 
Die Ausdehnung der Blutoxtravasate ist durch Sehwiirzung angedeutet. 

Die durehsehnittenen Teilo sind schraffiert. Die beiden senkreehten Striehe 
neben dor gaphe schliessen den Bezirk ein~ der immer ohne Beeintritehtigung 
tier vasomorischen geflextiitigkeit zerstSrt werden kann. 

P. Die Pyramiden. 
u 4. Ventrikel. 
C. v. Der prismatisohe t{aum~ der das ~'asomotorisehe Zentrum ein- 

sehliesst. 
Schnitt dureh unteren Tell der Olive eines Kaninehenmarks. 
Sehnitt durch den oberen Tell derselben. 
Schnitt eines Kaninehenmarkes direkt unter der Oliva sup. 
Lgngsschni~t eines Kaninchenmarkes in der N~ihe der Mittel- 

Figur 18 ein wenig lateraler. 
0. Die sogenannte Olive. 
XII. Die Hypoglossuswurzeln. 
NvlI. Der Fazialiskern. 
C. Cerebellum. 
VlV. 4. Ventrikel, 

13" 


